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السنة   ع ت3:القسم :              سلسلة رقم المركبة       الأعداد
:2016/2015  

  :المركبة ھي  الأعدادمجموعة  2/ ; ; 1z x iy x y i           

  :الكتابة الجبریة لعدد مركب 

zلیكن     x iy  عدد مركب  حیث :;x y   

 x iy     تسمى الكتابة الجبریة للعدد المركبz 

  العددx یسمى الجزء الحقیقي للعدد المركبz   و رمز
)e:لھ  بالرمز  )R z 

  العددy   یسمى الجزء التخلي للعدد المركبz  و رمز

)Im: لھ  بالرمز  )z 

  
  :حالتان خاصتان

 كان  إذاIm( ) 0z   فان  ھو عدد حقیقيz 

 كان إذاe( ) 0R z    وIm( ) 0z   فانz یسمى عددا تخیلي ثرفا  

  :تساوي عددین مركبین

  عددین مركبین   z'و   zلیكن 
)Imكان  إذا   ) Im( ')z z  وIm( ) Im( ')z z  فان

'z z  
 معلم متعامد متجانس إلىلیكن المستوي المركب منسوبا :  تمثیل لعدد مركب 

( ; ; )o i j
 

 :  

zلبكن   x iy  عددا مركب حیث : :
;x y   

)بالنقطة  zنرفق العدد المركب   ; )M x y

.   

 العددz  یسمى لحقت النقطةM  
  النقطةM العدد تسمى صورةz   

) نكتبو       )M z 

  العددz حقة  الشعاع لا یسمى كذالك
OM


     
  :مرفق عدد مركب  

  

  

  

  

  

  

  

 ' 'z z z z   
 ' 'z z z z   

 ( )
nnn z z  

 
1 1

' 0
' '

z
z z

 
  

 
 

 ' 0
' '

z z
z

z z

 
  

 
  

 
 z z   z عدد حقیقي  
 z z   z  عدد تخبلي

 1صرف
 2 Re( )z z z  

 2 Im( )z z i z  

    2 2
Im( ) Re( )z z z z    

  

  

  :مركبطویلة عدد 
 

 

 

zلیكن x iy     عددا مركب حیث  

;x y  

 :ھو العدد المركب  zمرافق العدد 

z x iy 

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zل لیكن x iy     عددا مركب حیث;x y   

2 :ھو العدد الحقیقي الموجب   zطویلة العدد المركب  2z z z x y    

  

' 'z z z z    z z         z z   

nnz z       n IN   
' '

zz

z z
        ' 0z     

1 1

' 'z z
     ' 0z      

  

  :غیر معدومالشكل المثلثي و الكتابة الآسیة لعدد مركب 

  . Mعددا مركب غیر معدوم  صورتھzلبكن  
  عمدة العدد المركبzھو  احد قیاسات الزاویة

) :الموجھة  ; )i OM
 

  

arg:  ونرمز لھ بالرمز  z  ونكتب : arg 2z    

  نضع  :r z  و arg 2z    فالشكل لمثلثي

 :للعدد المركب ھو 

 (cos sin ) ,z r i r     

  و الكتابة الاسیة للعدد المركبz ھي   :iz re   
  

  

' ( ') ( )

' ( ')

' '

' ' / /

1 1
( ) / /

' ' ' '

i i i i i i i

i
i n n in i i

i i

re r e rr e re re re re

re r
re r e e e

r e r r e r

        


    

 

  

 

      

        

  arg( ') (arg arg ') 2zz z z   

  arg arg 2z z   

  arg ( arg ) 2z z    

  arg arg 2nz n z  

  
1

arg arg 2z
z

  

  
'

arg (arg ' arg ) 2
z

z z
z

   

     

   

   

 

 

 
 

, ', ' ', '

, ,

, ,

, ,

1 1
, '

', ' '

,
, '

', ' '

n n

r r rr

r r

r r

r r n

r r

r r

r r

   

 

  

 





 



   

  

  

    

 
    

 
    

  

   , 2 ,k r k r         k   

     argz z k     عدد  حقیقي  

 arg
2

z z k


                عدد تخیلي صرف

,:  علاقة موافر (cos sin ) cos( ) sin( )nn i n i n                

 :علاقة اولر 
1 1

, cos ( ) ; sin ( )
2 2

i i i in e e e e          
  

  

z;2 حل المعادلة z a   حیث  :( )a   

 

  :مجموعة حلول المعادلة  :لمعادلة ا
  

2;z z a   
0a    ,s a a   

0a    0s   

0a    ,s i a i a     

    



 

 

  

  :المركبة التالیة  الأعدادكل من  

z
 

2

(2 )(3 2 )

(2 )

i i
z

i

 


 
3

3 4

(2 3 )(4 )

i
z

i i




 

 
2 3

1 (1 2 ) (3 4 ) (1 ) 20z i i i        
2

3 3 1 3 1z i     
 

 

 

2

1 18 7 26 2 15

3 4 3 4

i i i
z

i i i

   
  

 4

2 2 2

1 2

i
z

i i

  


 
  

2011

5

5 7

7 5

i
z

i

 
  

  
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):  حیث  )a  

  :مجموعة حلول المعادلة

,
2 2

b b
s

a a

       
  
  

  

2

b
s

a

 
  
 

  

,
2 2

b i b i
s

a a

       
  
  

  


  0    

/1  0  Sin( ) 

3 / 2  1  Cos( )  

)معلم متعامد و متجانس   إلىمن التمارین المستوي المركب منسب  ; ; )o i j
 

    

 z  بحیث 

  :في كل حالة من الحالات التالیة 

1 2z    z i  

  2 5

3 2

i
z

i

 



  

7 2 1

1 7 2

i i
z

i i

 
 

 
  

  :  02التمرین 

aاكتب على شكل  ib

1

2 3

3 2

i
z

i






2 3(1 2 ) (3 4 ) (1 ) 20z i i i     

 

1 18 7 26 2 15

3 4 3 4

i i i

i i i

   
  

 

  

  

;2 حل المعادلة 0z az bz c      حیث( )

  :لمعادلة ا
  

2

2

; 0

( 4 )

z az bz c

b ac

   

  


  

0   

0   

0   

2


  

3


  

4


  

6



1  3 / 2  2 / 2  2/

0  2/1  2 / 2  3 / 2

  

من التمارین المستوي المركب منسب  يیلممفي كل   

بحیث zالمركبة مع   الأعداد مجموعةھي  و   

 

  :01التمرین  

في كل حالة من الحالات التالیة  التخیلي و الجزء الحقیقيعین 

  

2 5z i    3 2z i   
(2 5 ) (3 )z i i      (2 5 )(3 )z i i    

  (2 5 ) (3 ) (2 5 ) (3 )z i i i i        
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,لتكن النقط     :03التمرین  ,C B A ،, ,D E F ذات اللاحقة على الترتیب

, ,C B Az z z ،, ,D E Fz z z
  

  

  

1  

  

  

  

  

  

  

  

,عین طویلة و عمدة الاعداد المركبة )1 ,C B Az z z ،, ,D E Fz z z  

,اكتب)2 ,C B Az z z ،, ,D E Fz z z على الشكل المثلثي ، ألأسي ، والجبري. 

 

  :04التمرین 

,لتكن النقط  ,C B A ،, ,D E F،,G H ذات اللاحقة على الترتیب, ,C B Az z z  

,G Hz z , ,D E Fz z z  

  

,عین طویلة و عمدة الأعداد المركبة )1 ,C B Az z z ,G Hz z , ,D E Fz z z  

,اكتب)2 ,C B Az z z،,G Hz z , ,D E Fz z z على الشكل المثلثي ، ألأسي ، والجبري. 

  

  :05التمرین 

  z   :عداد مركب     

)2:یعطى          ) 2 2f z z z    

1)احسب   )f i  1)و )f i    ثم عین تحلیل( )f z   
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  :06التمرین 

)یعطى     )
1

z i
f z

iz





zو   x iy   x وy   ، 2عددان حقیقیان 1i    

)الجزء الحقیقي و الجزء التخیلي لــــ yو xاحسب بدلالة     )f z  

  

  : 07التمرین 

  احسب كل من 

2i   3i   4i   5i   6i   7i   8i   
 ni حیث  یكون nالطبیعیة  الأعدادثم عین  2008iو  1429iاستنتج قیمة كل من  )1

 .تخیلي صرف 

  

  :08التمرین 

3: یعطى العددان المركبان    3Z i  و ' 1 2Z i    

  :التالیة الأعداداكتب على الشكل الجبري كل من 

1 'Z Z Z   2 .Z Z Z  2
3Z Z  '3

4Z Z  
4

'

Z
Z

Z
  

  

  : التالیة zذات المجھول  المعادلاتحل في : 09التمرین 

1) (2 5 ) 4 2i z i    2) 2 2 1iz z i     1 2 1
3)

1 2 3

i z
i

z z

 


 
  

4) 2 3 4z z i    5) 2 3 1 0z iz    

  

  

 :10التمرین 

2 :نعتبر العددین المركبان   )1 4 4Z i  ،1 3 2Z i   

1 :احسب كل من )1 2Z Z ، 1 2Z Z 

3احسب   )2
2Z ،3

1Z 

2( M  نقطة من المستوي لاحقتھاz x iy ،  'M   نقطة من المستوي لاحقتھا
1

'
1

z
Z

z





 

 . على الشكل الجبري Z'اكتب   )1
 .حقیقي Z'بحیث یكون Mعین مجموعة النقط  )2
  .  تخیلي صرف  Z'بحیث یكون Mعین مجموعة النقط  )3

 

  :11التمرین 

حیث L المركبنعتبر العدد   
2

1

z i
L

z i




 
  

2ھو العدد المركب حیث  iمع  1i     وz   العدد المركب بحثz x iy   و,x y

  .عددان حقیقیات 

 .على الشكل الجبري  Lاكتب  )1
نقطة من المستوي  Mنزود المستوي بمعلم متعامد و متجانس و نرفق بكل نقطة  )2

zلاحقتھا  x iy  ،'M نقطة من المستوي لاحقتھاL. 

   1عین( ) یكون  ثلمجموعة النقط من المستوي بحیL حقیقا. 

  2عین( ) یكون  ثمجموعة النقط من المستوي بحیL تخیلیا صرف. 
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  :12التمرین 

  :المركبة  الأعدادلتكن  

         1 (1 )(1 2 )z i i      ،2

2 6

3

i
z

i





   ،3

4

1

i
z

i

 

  

 , ,C B A  3المركبة الأعدادھي على الترتیب صور 2 1, ,z z z  في المستوي( )  

)معلم متعامد و متجانس  إلىالمنسوب  ; ; )o i j
 

.  

3احسب الجز الحقیقي و الجزء التخیلي لكل من   )1 2 1, ,z z z 

,علم النقط )2 ,C B A  المستويفي ( ) 

 . قائم و متساوي الساقین  CBAالمثلث   أناحسب  ثم استنتج  )3

 

  :13التمرین 

 عین طویلة و عمدة الأعداد المركبة 

4 3z i   3z i  2 4z    1 3z   

5 2 2z i   6 2 2z i   
7 3 3z i    8 5 5z i    

  

  :14التمرین 

2: نعتبر الأعداد المركبة التالیة  3 3z i    ،1 1z i   

 1z  ،2zاحسب طویلة و عمدة الأعداد المركبة  )1

 ،احسب طویلة وعمدة كل من  الأعداد التالیة  1z  ،2zبستعمال طویلة  )2

3(  

 
2

4 1Z i   
3

(1 )

2

i
Z





  

2

3 3

1

i
Z

i

 



  1 1 2Z z z   

 

 

3

8 2

1

3 3

i
Z

i




 
  

7 2 2z i    
6 3z i   5 3 3z i    

  

  :15التمرین 

 :الیة التعین طویلة و عمدة الأعداد المركبة   )1

2 2 cos sin
4 4

z i
  

   
 

  1 2 cos sin
4 4

z i
  

  
 

  

4 2 cos sin
4 4

z i
  

  
 

  3 2 cos sin
4 4

z i
  

   
 

  

5 5 cos sin
4 4

z i
     

        
     

 9 cos sin
6
z i   

 

  

  تعین الجدر التربیعي للعدد مركب

���� ����د ����  Z: ���� ا���ر ا��� x iy   

z:       ���د إ�� ���� ا���د ا�����        i    

 ����    :                                :
2 2( ) ( )x iy i Z z            

                                     ��  :

2 2 2 2

2 2

2

x y

x

y

 

 



   


 
 

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  :16التمرین 

;  � ا������������ ا���د  ا�����ت ا������ �� ���� �� ��:  

2 2( ) 32 24 ; ( ) 27 24i i i i            

  

  :17التمرین 

������ ��� �� ا����اد     :ا������ ��� ا���ر�� ا���

4 3 2 124 10 ; 18 ; 21 20 ; 15 8z i z i z i z i         
  

  

      :   18التمرین 

 �� ��  ا������  ������ ا����اد ا������ ا����د��: 

:ا���ء ا��ول
 

 

2

2

3) 1 18 13 0

4) (1 6 ) 1 23 0

z i z i

z i z i

    

       

2

2

1) 3(1 ) 5 0

2) (5 3 ) 4 7 0

z i z i

z i z i

   

    
  

2

2

6) 4 (1 7 ) 3 2 0

7) 4 3 19 0

z i z i

z z

    

  

  
:ا�����ا���ء 
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نقطة  Mنزود المستوي بمعلم متعامد و متجانس و نرفق بكل نقطة :   19 التمرین 
zمن المستوي لاحقتھا  x iy .  

  :في كل حالة  Mعین مجموعة النقط 
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