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(C )

f
(C )

g

5m
*m    2ln m ln x 3 x 0   
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(O;u,v)AB

A
z ( 3 1) ( 3 1)i   

B
z ( 3 1) ( 3 1)i   

1
C A B

z z z 
2016

C
z

22

A
z 4( 3 i) 

B A
z iz

2

A
z

A B
z z

A B
arg(z ) arg(z ) 2k

2


   

A
z

B
z3(OA;OB)

OAB

4M(z)
A B

z z z z  

12

ADIAD

1M2 2MD.MA MI IA

2EMMD.MA 0

 O;i; j;k

A 3;0;0B 0;6;0C 0;0;4D 5;0;1

1n 4;2;3ABCABC

2ABCD

3HDABCH

4DABC

5HE

12

0n n(U ) 0U 11 2ln U ln U 3   

Unn

n 1P 0 1 nU U .... U  .n 1P nn 1
n
lim (P )

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2n n(V ) n nV ln(U )

n n(V ) 

n 1 0 1 nS V V ...... V    n 1S nn 1sin(S ) 0 

3n 1 0 1 nU U ...... U    n 1n
n 1

x
lim 




pU6

p 1 e 

 

10

- I  g
x 2g(x) 1 (1 x)e   

1  g

2  xg(x) 0

II  f
x 2f (x) x 1 x e   

( )C(O,i, j)

1
x
lim f (x)
x

lim f (x)


 
x
lim f (x) x 1


 

2f 'ff '(x) g(x)

3f '(x)f

4I(2;3)(C)

(C)( )D1 y x

f (x) 0[0 ; 0,2]

(C)( )D

(C)

5h
x 2h(x) xe 

h '(x)h"(x)h

A
f

(C )

y x 1 x 0x 2
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1z² 4iz 2 2i 3 0: E

 1z 1 i(2 3)E

2zE.

2
π

i
2 6
1z 4(2 3)e1z

3(O;u,v)ABC

1z2z
π

i
7

3z 2i 2esAB

ωzωs

OCs.

3 1

3 2

z z

z z

12

 O;i; j;k A 1;4; 5

 B 3;2; 4 C 5;4 ; 3 D 2;8 ;4

1

5

1

 
 
 
  

u

1x 2z 11 0   ABC

2 TDu

3  Px y z 7  

 ABC P 

 T 

4 E 3;0; 4 F 3;3;5EF  T

 EF  T

5 MME.FE  

  FE

  FE
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n n(u )  

0

n
n 1

n

u 4

4u 1
u ; n

u 4






 

 
11u2u

nnu 1

n n(u ) 

2 nvnn
n

n

u 1
v

u 1






 nv

nvn
n 1 n 1

n n 1 n 1

5 3
u

5 3

 

 





nlim u

3n
2 2 2

n 0 1 ns v v ..... v   n 0 1 2 np v .v .v .......v

10

f 0 ; + f (x) ln x 2 ln x  

f
(C )(O ;i ; j )

1
x 0

lim f (x)


x
lim f (x)


2f '(x)f
2

2
f "(x) (2 ln x)

x
 

f '(x)f
2I(e ;0)

f
(C )

( )( )fC1

3mf (x) m

eef (x) m2
2f (e )

3f (e )f (1)
1f (e )

4( )f
(C )

5
2x f "(x) xf '(x) 2 0  

2x xf (x) x f '(x) 2x f 0 ; +
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(O;u;v)1cm

1z 3iz 3 6i 0   zz

2A4 2iB

OAB

3D2i

 M(z)z 2i arg z 2i 2k ,k
4


    

 M(z)
iz 2i 2e ,  

4M(z) z 2 M (z')
z 1

z
z 2


 



Mz 1 

04

 A 1;3;2 B 1;4;4 C 0;4;2 D 1;0;2 E 9; 4; 1  

1ABC ABC

2  

x 2t 1

y 3t 4 t

z 2t

  


  
 

D  P

 P ABC P

3 P ABC D

 

x 7 2

y 8 3

z

   


    
  

E P ABC

E D

E D

E D
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1f ;6
9

f (x)
6 x




f
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f
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2 n
U

0
U 3 n

n 1 n
U f (U )



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0
U

1
U

2
U

 n
U

nUnn
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lim U

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f x 2 xf (x) x x 4x 3 e   
f
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1xf (x) g(x) 

2f 2.35  
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6 D fC
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n

U 3 n
U

 n
U
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lim U

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n

n

1
V
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
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ϝϭϷ΍�ωϮοϮϤϟ΍ 

�ςϘϧ����ϝϭϷ΍�ϦϳήϤΘϟ΍ 

����� nu��ΚϴΣ�ΔϳΩΪϋ�ΔϴϟΎΘΘϣ��
0

3
u =

2
Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣϭ���n�ˬ�n+1

n

2

3
u =

- u
���

��������ϥ΍�ϊΟ΍ήΘϟΎΑ�ϦϫήΑ��
n

3
1 u

2
 Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣ�n��

�����ΔϴϟΎΘΘϤϟ΍�ϥ΍�ϦϫήΑ nu�ΞΘϨΘγ΍�ˬ��ΎϣΎϤΗ�ΔμϗΎϨΘϣ�ΎϬϧ΃�ΔΑέΎϘΘϣ�

������ϊπϧ�
n

n

n

u -1
v =

u - 2
���Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣn������������

�΃±�ϥ΍�ΖΒΛ΍��ΔϴϟΎΘΘϤϟ΍ nvϝϭϷ΍�ΎϫΪ˷Σ�ϭ�ΎϬγΎγ΍�ΩΪ˷Σ�ˬ�ΔϴγΪϨϫ���

 Ώ� �ΐΘϛ΍�n
v�ΔϟϻΪΑ�n���ϥ΍�ΖΒΛ΍ϭ�ˬ���

n

n n

2 + 2
u =

1+ 2
ϭ���ΐδΣ΍

nn
lim u


��������ϊπϧ����n 0 1 n
S = v + v +....+ vϞϛ�ϞΟ΍�Ϧϣ�n�ˬ�ΐδΣ΍n

S��ΔϟϻΪΑn������

ϟ΍�ϦϳήϤΘϟ΍ϲϧΎΜ���ςϘϧ����

ΐϛήϣ�ΩΪϋ�Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣ�ϊπϧ�z���3 2P(z) = z - 3z + 3z + 7���

�����������΃�Σ΍��ΐδP( 1)� 
Ώ���������ϦϴϴϘϴϘΤϟ΍��ϦϳΩΪόϟ΍�Ϧϴ˷ϋ�a�ˬ�b�ΚϴΤΑ���

2P(z) = (z +1)(z + az + b)�ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϞΣ�Ϣ˷Λ��P(z) = 0���

����ϲϓ�ΐϛήϤϟ΍�ϱϮΘδϤϟ΍�ΎόΘϣ�ϢϠόϣ�ϰϟ·�ΏϮδϨϣ�βϧΎΠϨϣϭ�Ϊϣ(O;u,v)
 

�������

΃������Ίθϧ΃ςϘϨϟ΍��G, C, B, A�΍ϰϠϋ�ΎϬϘΣ΍Ϯϟ�ϲΘϟ�ΐϴΗήΘϟ΍�
G

z = 3�,
C

z = 2-i 3�,
B

z =2+i 3  ˬ  
A

z = -1 ��

��Ώ���ΕΎϓΎδϤϟ΍�ΐδΣ΍�ABˬACˬCB�ΚϠΜϤϟ΍�ΔόϴΒσ�ΞΘϨΘγ΍ϭ�ABC

Ο�������˰���ΐϛήϤϟ΍�ΩΪόϠϟ�ΓΪϤϋ�Ϧϴ˷ϋ
C

G C

A
z - z

z - z
ΚϠΜϤϟ΍�ΔόϴΒσ�ΞΘϨΘγ΍ϭ��GAC���

���������ϦϜΘϟ� E�ςϘϨϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ�M�ΚϴΤΑ�ϱϮΘδϤϟ΍�Ϧϣ���( - MA + 2MB + 2MC).CG = 12
   

��������������
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΃������������ϥ΍�ΖΒΛ΍G�ΔϠϤΠϟ΍�΢Οήϣ� (A;-1),(B,2),(C,2)��

���Ώ�������Δϗϼόϟ΍�ϥ΍�ϦϫήΑ�������Δϗϼόϟ΍�ΊϓΎϜΗ�GM.GC = 4
 
�ϢΛ�ˬ�ΔϋϮϤΠϤϠϟ�ΔϴΗέΎϜϳΩ�ΔϟΩΎόϣ�ΐΘϛ΍� E��

ϟ΍�ϦϳήϤΘϟ΍�ΚϟΎΜ��ςϘϧ����

βϧΎΠΘϣϭ�ΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϤΑ�ΩϭΰϤϟ΍�˯Ύπϔϟ΍�ϲϓ�(O; i , j,k)
  

���

ήΒΘόϧ�ϢϴϘΘδϤϟ΍(d)ϲτϴγϮϟ΍�ϪϠϴΜϤΘΑ�ϑήόϤϟ΍�

1
x 2 t

2
y 2

3
z 5 t

2


 





  


�ΚϴΣ�(t )��

�ϲϤδϧAϬΗΎϴΛ΍ΪΣ·�ϲΘϟ΍�ΔτϘϨϟ΍Ύ(2; 1;1)ˬBϬΗΎϴΛ΍ΪΣ·�ϲΘϟ΍�ΔτϘϨϟ΍Ύ(4; 2;2)ϭCϦϣ�ΔτϘϨϟ΍(d)ΔϠλΎϔϟ΍�Ε΍Ϋ����

ϞϴϠόΘϟ΍�ϊϣ�ΊσΎΧ�ϭ΃�΢ϴΤμΑ�ΐΟ΃���

����ϢϴϘΘδϤϟ΍(d)�έϮΤϤϟ΍�ϱί΍Ϯϳ(O; j )


���

��ϱϮΘδϤϟ΍(P)�ϪΘϟΩΎόϣ�ϱάϟ΍�x 3z 5 0  ή˷Ϥϳ�ΔτϘϨϟΎΑ�A�ϰϠϋ�ϱΩϮϤϋϭ�(d)���

��ΔϴγΪϨϬϟ΍�Δϳϭ΍ΰϟ΍�βϴϗBAC�Ϯϫ�rad
3

���

����ϢϴϘΘδϤϟ΍(d)�ΓήϜϟ΍�΢τγ�ϊτϘϳ�(S)�Ύϫΰϛήϣ�ϲΘϟ΍C�Ύϫήτϗ�ϒμϧϭ���ϦϴΗΰϳΎϤΘϣ�ϦϴΘτϘϧ�ϲϓ���

ϟ΍�ϦϳήϤΘϟ΍�ϊΑ΍ή��ςϘϧ����

I���ήΒΘόϧ��ΔϳΩΪόϟ΍�Δϟ΍Ϊϟ΍gϰϠϋ�ΔϓήόϤϟ΍ϭ�� 1.  ˰Α�g(x) x² 2x ln(x 1)   ����

g
(C )ΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϣ�ϰϟ·�ΏϮδϨϣ�ϱϮΘδϣ�ϲϓ�ϲϧΎϴΒϟ΍�ΎϬϠϴΜϤΗϞϜθϟ΍�ϲϓ�ϦϴΒϣ�Ϯϫ�ΎϤϛ�βϧΎΠΘϣϭ����

����ΕΎϳΎϬϧ�ΐδΣ΍gΩϭΪΣ�ΪϨϋ�ΎϬϔϳήόΗ�ϝΎΠϣ����

����Ε΍ήϴϐΗ�ϩΎΠΗ΍�Δγ΍έΩ�ϥϭΩϭ�ΔϴϧΎϴΑ�Γ˯΍ήϘΑgϭΪΟ�ϞϜ˷η�ϝΎϬΗ΍ήϴϐΗ��ΎϬΗέΎη΍�ΩΪΣϭ���

II����ήΒΘόϧ�ΔϳΩΪόϟ΍�Δϟ΍Ϊϟ΍f�ϰϠϋ�ΔϓήόϤϟ΍ϭ� 1.  ˰Α��
ln(x 1)

f(x) x 1
x 1


  



 ϭϦϜϴϟ
f

(C )ϠϴΜϤΗϮΘδϣ�ϲϓ�ϲϧΎϴΒϟ΍�ΎϬβϧΎΠΘϣϭ�ΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϣ�ϰϟ·�ΏϮδϨϣ�(O; i , j)
 

�������

�����΃���ΐδΣ΍
x 1

limf (x)



�ϭ�
x
limf (x)


ΠϴΘϨϟ΍�ήδϓ�ϢΛ�ˬ�ΔΎϴϧΎϴΑ�ϰϟϭϷ΍����

Ώ������ϲϘϴϘΣ�ΩΪϋ�Ϟϛ�ϞΟ΃�Ϧϣ�Ϫϧ΃�ϦϫήΑxΠϤϟ΍�Ϧϣ��ϝΎ 1. �
g(x)

f '(x)
(x 1)²




���

˰Ο������ΓέΎη·�ΩΪ˷Σf '(x)�Ε΍ήϴϐΗ�ϝϭΪΟ�ϞϜ˷η�ϢΛ�ˬ�f���
���΃���ϢϴϘΘδϤϟ΍�ϥ΃�ϦϴΑ( )�ΔϟΩΎόϤϟ΍�΍Ϋy x 1 �ϰϨΤϨϤϠϟ�Ϟ΋Ύϣ�ΏέΎϘϣ��

f
(C )���

Ώ��ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϥ΃�ϖϘΤΗf (x) 0�ΎϤϫΪΣ΃�ϦϴϠ˷Σ�ϞΒϘΗϝΎΠϤϟ΍�Ϧϣ� 0,6; 0.5 ϲϧΎΜϟ΍ϭϝΎΠϤϟ΍�Ϧϣ 1,3;1,4���

˰Ο����ϰϨΤϨϤϟ΍�Ίθϧ΃
f

(C )���

��΃�ΐδΣ΍A( )ϴ˷Τϟ΍�ΔΣΎδϣΰΩΪ˷ΤϤϟ΍ϭ�ϱϮΘδϤϟ΍�Α˰
f

(C )ϢϴϘΘδϤϟ΍ϭ( )ϭ΍ϦϴΘϟΩΎόϤϟ΍�ϱϭΫ�ϦϴϤϴϘΘδϤϟx�ϭx 0��

Ώ�����ϥ΃�ΖΒΛ΃��
( ² 1)²

A( )
2

 
 �˰ϟ�΍ήμΣ�ΞΘϨΘγ΍�ϢΛ�ˬ�A( )���

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��

�ΔΤϔμϟ΍��Ϧϣ����

2-1

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y



ϟ΍�ωϮοϮϤϟ΍�ϲϧΎΜ��
�ςϘϧ����ϝϭϷ΍�ϦϳήϤΘϟ΍ 

�O , i, j
 

�ϱϮΘδϤϠϟ�βϧΎΠΘϣϭ�ΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϣ�Δϟ΍Ϊϟ΍�ϦϜΘϟ�ˬ�fϰϠϋ�Δϓή˷όϤϟ΍  - ,6�˰Α��
9

f(x) =
6 - x

��

ϦϜΘϟϭ��������� nu��ΚϴΣ�ΔϳΩΪϋ�ΔϴϟΎΘΘϣ�ˬ
0

u = -3��ϭ�Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣn�����n+1 n
u = f(u )��

���Ε΍ήϴϐΗ�ϝϭΪΟ�Ίθϧ΍Δϟ΍Ϊϟ΍f 
������ϥΎϛ�΍Ϋ΍�Ϫϧ΍�ϦϫήΑx 3��ϥΈϓ�f(x) 3
���������ϥ΍�ϊΟ΍ήΘϟΎΑ�ϦϫήΑ���

n
u 3Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣ���n��

���������ΔϴϟΎΘΘϤϟ΍ήϴϐΗ�ϩΎΠΗ΍�Ϯϫ�Ύϣ nu�ΔΑέΎϘΘϣ�ΎϬϧ΍�ΞΘϨΘγ΍�ˬ�

����������ΔϴϟΎΘΘϤϟ΍�ϦϜΘϟ nv�ϲϠϳ�ΎϤϛ�Δϓή˷όϤϟ΍���n

n

1
v =

u - 3
Ϟϛ�ϞΟ΍�Ϧϣ����n����������

���΃��ϥ΍�ΖΒΛ΍� nvΎϬγΎγ΍ˬ�ΔϴΑΎδΣ��
1

3
ϝϭϷ΃�Ύϫ˷˷ΪΣ�ΩΪ˷Σ����

Ώ� �ΐΘϛ΍�nvϭ���nu�ΔϟϻΪΑ��n�ˬ���ΐδΣ΍ϭ
nn +

lim u
 

����

ϟ΍�ϦϳήϤΘϟ΍ϲϧΎΜ���ςϘϧ����

   (O; i , j,k)
  

ϭ�ΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϣ��˯ΎπϔϠϟ�βϧΎΠΘϣ��ςϘϨϟ΍�ϦϜΘϟ�ˬ)( 2;0;1A�ˬ)( 4;1;1B�ˬ�)1;1;1(C��
�� �ςϘϨϟ΍�ϥ΍�Ϧϴ˷ΑAˬBˬC�ΎϳϮΘδϣ�Ϧϴ˷όΗ���

��ωΎόθϟ΍�ϥ΍�Ϧϣ�ϖϘΤΗ)2;4;3( 


nϱΩϮϤϋ�ϛ�ϰϠϋϦϣ�Ϟ�AB

ϭAC


ϱϮΘδϤϠϟ�ΔϴΗέΎϜϳΩ�ΔϟΩΎόϣ�ΞΘϨΘγ΍(ABC)�������������������������������������������

�����ϦϜϴϟ���P������ϪΘϟΩΎόϣ�ϱάϟ΍�ϱϮΘδϤϟ΍2x + y + 2z +1= 0���

��ϦϜϴϟϭ����P���ϪΘϟΩΎόϣ�ϱάϟ΍�ϱϮΘδϤϟ΍��x - 2y + 6z = 0��

΃�����ϦϴϳϮΘδϤϟ΍�ϊσΎϘΗ�ϥ΍�Ϧϴ˷Α����P�ϭ����P��ϢϴϘΘδϣ�Ϯϫ� dϲτϴγϭ�ϞϴΜϤΗ�ϦϴϴόΗ�ΐϠτϳϪϟ���

Ώ����ϢϴϘΘδϤϟ΍�Ϟϫ� dϱϮΘδϤϟ΍ϭ�(ABC)�ϥΎϳί΍ϮΘϣ�ϭ΍�ϥΎόσΎϘΘϣ�±�ϚΑ΍ϮΟ�ϞϠ˷ϋ���

����ϦϜΘϟ S�Ύϫΰϛήϣ�ϲΘϟ΍�ΓήϜϟ΍�΢τγC�Ύϫήτϗ�ϒμϧϭ�����

��ϦϴϋϦϴΑ�ΔϛήΘθϤϟ΍�ςϘϨϟ΍�ΔϋϮϤΠϣ� Sϭ���P��ΓΰϴϤϤϟ΍�ΎϫήλΎΘϋ�ςϋ΍ϭ��

ϟ΍�ϦϳήϤΘϟ΍�ΚϟΎΜ��ςϘϧ����

��΃����ΔΒϛήϤϟ΍�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ�ϲϓ�ϞΣ΍Ϋ�ΔϴϟΎΘϟ΍�ΔϟΩΎόϤϟ΍��ϝϮϬΠϤϟ΍�Εz���z² 2z 2 0  ���

Ώ������ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϝϮϠΣ�ΞΘϨΘγ΍��( iz 3i 3)² 2( iz 3i 3) 2 0        ��

���βϧΎΠΘϣϭ�ΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϣ�ϰϟ·�ΏϮδϨϤϟ΍�ΐϛήϤϟ΍�ϱϮΘδϤϟ΍�ϲϓ�(O;u,v)
 

����

�ςϘϨϟ΍�ήΒΘόϧ��A�ˬBϭ�C�ΔΒϛήϤϟ΍�Ω΍Ϊϋϻ΍�έϮλ���
A

z 1 i �ˬ�A
B

z z�ˬ�
C B

z 2z���

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��

�ΔΤϔμϟ΍��Ϧϣ����

��



��

΃�����ςϘϨϟ΍�ϥ΃�ϦϫήΑA�ˬBϭ�C�ΔτϘϨϟ΍�Ύϫΰϛήϣ�ΓΪΣ΍ϭ�Γή΋΍Ω�ϰϟ·�ϲϤΘϨΗ��ΔϘΣϼϟ΍�Ε΍Ϋ�z 3

���

Ώ�����ΐϛήϤϟ΍�ΩΪόϟ΍�ϰγϷ΍�ϞϜθϟ΍�ϰϠϋ�ΐΘϛ΍
A

cz - z

z - z




�ΔτϘϨϟ΍�ϥ΃�ΞΘϨΘγ΍�C�ΔτϘϨϟ΍�ΓέϮλ�ϲϫ�A�ϲτϘϧ�ϞϳϮΤΘΑ�RϪϟ�ΓΰϴϤϤϟ΍�ήλΎϨόϟ΍�ήϛΫ�ϊϣ�ΔϗΪΑ�ϪϨϴϴόΗ�ΐϠτϳ����

˰Ο��ϦϜΘϟD�ΔτϘϨϟ΍�ΓέϮλ�O�ϪϋΎόη�ϱάϟ΍�ΏΎΤδϧϻΎΑ�2 C


����

�ϦϜΘϟ΍ϭ�B'�ΔτϘϨϟ΍�ΓέϮλB�ϞϳϮΤΘϟΎΑ�R���

�ϦϴΘτϘϨϟ΍�ϲΘϘΣϻ�Ϧϴϋ�D�ˬ�B'�ϦϴϋΎόθϟ΍�ϥ΃�ϖϘΤΗ�ϢΛ�ˬ�CD


�ϭ�B'


ϥ΍ΪϣΎόΘϣ����

ϟ΍�ϦϳήϤΘϟ΍�ϊΑ΍ή��ςϘϧ����

I  ���Δϟ΍Ϊϟ΍�ϦϜΘϟ�Δϳ˷ΩΪόϟ΍�gή˷όϤϟ΍�ϰϠϋ�Δϓ���˰Α����xg(x) = 2e - x - 2����

������ϴ˷ϐΗ�αέΩ΍ή�Ε΍Δϟ΍Ϊϟ΍g�����

������ΔϟΩΎόϤϟ΍�ϥ˷΃�Ϧϴ˷Α��( ) 0g x ΍ΪϴΣϭ�ϼ˷Σ�ϞΒϘΗ�ϝΎΠϤϟ΍�ϲϓ� 1,6; 1,5 ���

������ΐδΣ΍(0)gΓέΎη·�ΞΘϨΘγ΍�Ϣ˷Λ�ˬ( )g x���

�II���ϦϜΘϟ�ϟ΍Δϟ΍ΪΔϳ˷ΩΪόϟ΍�f�ϟ΍ή˷όϤϰϠϋ�Δϓ���˰Α��2 x xf (x) e (x 1).e  ����

���ϲϤ˷δϧ( )CΪϣΎόΘϣ�ϢϠόϣ�ϲϓ�ΎϬϴϨΤϨϣ� O ; i ; j
 

ˬΚϴΣ�2cmi =


�ϭ��5cmj =


����

�� ΍���ΐδΣ΍limf(x)
x
���ϭlimf(x)

x
�ˬ�Λδ˷ϓ�Ϣ˷ϰϟϭϷ΍�ΔΠϴΘϨϟ΍�ή�Ύϴ˷ϧΎϴΑ����

˰Α�����ϧ˷΃�ϖϘΤΗ�ϲϘϴϘΣ�ΩΪϋ�Ϟϛ�ϞΟ΃�Ϧϣ�ϪxϦϣ����xf (x) = e .g(x)��

˰Ο�����ΓέΎη·�αέΩ΍�f (x)Ε΍ήϴ˷ϐΗ�ϝϭΪΟ�ϞϜ˷η�Ϣ˷Λ�ˬ�f���

Ω�������ϥ˷΃�Ϧϴ˷Α�
2
á + 2á

f(á) = -
4

 
 
 

Ϣ˷Λ�ˬ��˶˰ϟ�΍˱ήμΣ�ΞΘϨΘγ΍�( )f ����

���΍�ϲϨΤϨϤϟ΍�Ίθϧ΃�( )C�ϝΎΠϤϟ΍�ϰϠϋ� , 1 �ϩϼϋ΃�έϮϛάϤϟ΍�ϢϠόϤϟ΍�ϲϓ����

˰Α������ϥ˷΃�ΖΒΛ΃�ˬΔ΋ΰΠΘϟΎΑ�ΔϠϣΎϜϤϟ΍�ϝΎϤόΘγΎΑ��
0

( 1) xx e dx e 



  ΚϴΣ�˭�ΐϟΎγ�ϲϘϴϘΣ�ΩΪϋ����

˰Ο���ΏΎδΣ�ΞΘϨΘγ΍A(ë)���ϲϨΤϨϤϟΎΑ�ΩΪ˷ΤϤϟ΍�ϱϮΘδϤϟ΍�ΰϴ˷Τϟ΍�ΔΣΎδϣ C�ϭ�Ϟλ΍Ϯϔϟ΍�έϮΤϤΑ��

Ϧϴ˸ϤϴϘΘδϤϟΎΑ�ϭ��������Ϧϴ˸ΘϟΩΎόϤϟ΍�ϱ˸ϭΫx = o��ϭx = ë�����

���Ω������ΐδΣ΍�lim A(ë)

����

��

��

��

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��

�ΔΤϔμϟ΍��Ϧϣ����

����������������������������������������������������  
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ًجال دانح ػذدٌح يؼشفح ػهى ان fنركٍ °(1 I 0 ;1 ٌهً: كًاf (x) x ln(x² 1)  

ٔانٍكٍ 
f

(C ;O;i)ذًثٍهٓا انثٍاًَ فً يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَظ  ( j) فً انٕثٍقح انًشفقحكًا ْٕ يثٍٍ فً انشكم

.Iانًجال  ػهى fم جذٔل ذغٍشاخ انذانح أ(تقشاءج تٍاٍَح شكّ

xٍ أَّ إرا كاٌ :ب(تٍّ I : ٌفإ f (x) I

2 )°
n

(U  ٌهً: كًاًؼشفح ػهى انانًررانٍح انؼذدٌح (
0

U 1  ًٔيٍ أجم كم ػذد عثٍؼn ،
n 1 n

U f (U )

.

م انحذٔد يثّ أ(
0

U ،
1

U ،
2

U  ػهى حايم يحٕس انفٕاصم ٔرنك تالاعرؼاَح تانًُحُىدٌٔ حغاتٓا
f

(C )

yرٔ انًؼادنح  (D)ٔانًغرقٍى  x تشص خغٕط انشعى()أ

ب( ضغ ذخًٍُا حٕل اذجاِ ذغٍّش
n

(U ٔذقاستٓا اَغلاقا يٍ انرًثٍم انغاتق. (

، n( تشٍْ تانرشاجغ أَّ يٍ أجم كم ػذد عثٍؼً جـ
n

U I  

 حذغٍش انًررانٍ اذجاِدسط ا(د
n

(U ٌّأ (  عرُرج أ
n

(U ، ثى احغة يرقاستح  (
nn

lim(U )


20

z²انًؼادنح :( حم فً يجًٕػح الأػذاد انًشكثح 1 2z 5 0   

(O;u;v)يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَظ  ( َؼرثش فً انًغرٕي انًشكة انًُغٕب إنى2

اخ انلاحقاخ: ٔر I ،B ٔAانُقظ 
I

z 1 2i   ،
B

z 3   ٔ
A I

z 2 z 

Iانشكم انجثشي انؼذد انًشكة :كرة ػهى اأ(  A

I B

z z
Z

z z






 .IABعرُرج عثٍؼح انًثهث اػهى انشكم الأعً ، ثى  Zب(اكرة انؼذد انًشكة  

جـ( احغة  
C

z  لاحقح انُقغحC  صٕسج انُقغحI شكضِ تانرحاكً انزي يA  ّ2َٔغثر. 

يشجح انجًهح  G( نركٍ 3 (A;1),(B; 1),(C;1)

أ( احغة   
G

z لاحقح انُقغحG.

ب(ػٍٍ 
1

( ) يجًٕػح انُقظM قح راخ انلاحz :2يٍ انًغرٕي حٍث MA MB MC MA MC   

ػٍٍ    
2

( ) يجًٕػح انُقظM  راخ انلاحقحz :يٍ انًغرٕي حٍثMA MB MC 4 5  
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;O;i)ى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَظ  انفضاء يُغٕب إن j;k). 

xرا انًؼادنح :(P)( َؼرثش انًغرٕي 1 y 1 0    ٔانًغرٕي(P') انًؼادنح : ار y z 2 0  

  ٌّ يرقاعؼاٌ. ('P)ٔ (P) أ( ذحقق أ

ٌّتٍّب(  انزي ذًثٍهّ انٕعٍغً ْٕ: (D)ْٕ انًغرقٍى  ('P)ٔ (P)ذقاعغ  ٍ أ

x 1 t

y t

z 2 t

 



  

t)حٍث  )

 .(D)ٌٔؼايذ انًغرقٍى Oانزي ٌشًم انًثذأ (R)ًغرٕي كرة يؼادنح نهاأ(-2

ٌّب(تٍّ   (0;1;1)ًْ  (D)ٔانًغرقٍى  (R)َقغح ذقاعغ انًغرٕي :Iحذاثٍاخ إ ٍ أ

( نركٍ انُقغراٌ 3
1 1

A( ;0; )
2 2

 ٔB(1;1;0).

  ٌّ  .(R)ذُرًٍاٌ إنى انًغرٕي  A ٔ B أ( ذحقق أ

Aَغًً ب(  ' ٔB'  ٍٍَظٍشذً انُقغرA ٔ B نهُقغح ػهى انرشذٍة تانُغثحI. ٍّأٌ انشتاػً ت ٍABA'B' ٍّيؼ.ٍ

20

I-  نركٍ انذانح انؼذدٌحg  انًؼشفح ػهى انًجال 0;ٌهً: كًاg(x) x² 2 2lnx  

غٍشاذٓا.ٔعجم جذٔل ذ gدسط ذغٍشاخ انذانح ا( 1 

.g(x)إشاسج   x( اعرُرج ، حغة قٍى 2  

II- َؼرثش انذانح انؼذدٌحf  انًؼشفح ػهى انًجال 0;ٌهً: كًا
2ln x

f (x) x 1
x

  

َغًً 
f

(C ;O;i)ذًثٍهٓا انثٍاًَ فً يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَظ  ( j) :حٍثi j 2cm 

حغة ا( 1 
x 0

lim f (x)


، ثى فغش انُرٍجح ُْذعٍا.

حغة ا( 2 
x
limf (x)


ٔ 
x
lim f (x) (x 1)


  ّانُرٍجح انثاٍَح ُْذعٍا. شثى فغ

دسط ٔضؼٍح ا    
f

(C )يغ يغرقًٍّ انًقاسب انًائم  ( ).

يٍ انًجال  xٍ أَّ  يٍ أجم كم (تٍّا-3 0; ٌّ : فإ
g(x)

f '(x)
x²

.

fب( اعرُرج إشاسج     '(x)  ثى شكم جذٔل ذغٍشاخ انذانح ،f.

ٌّ(ت4ٍّ  ٍ أ
f

(C )يٕاصٌا نهًغرقٍى (T)ٌقثم يًاعا ( ) ٍّكرة يؼادنح نـا، ثى آٍْػُذ َقغح ٌغهة ذؼٍٍٍ إحذاث(T).

)(أَشئ كلا يٍ انًغرقًٍٍٍ 5 ) ٔ(T)  ثى انًُحُى ،
f

(C )

2lnػذد حهٕل انًؼادنح :  m(َاقش تٍاٍَا ٔحغة قٍى  انٕعٍظ انحقٍقً 6 x xm x .

حٍث:    Aانؼذد انحقٍقً  حغةا( 7
e

1

2ln x
A dx

x
 ش ُْذعٍا انؼذد انحقٍقً فغّ ؛A 

00
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)نركٍ انًررانٍح
n

u) تـ: انًؼشّفح ػهى 
0

u 1  ؛
1

1
u

2
  ًٔيٍ أجم كم ػذد عثٍؼn:

n 2 n 1 n

1
u u u

4
 
 

ٔ نركٍ انًررانٍح)
n

v )تـ: انًؼشّفح ػهى
n n 1 n

1
v u u

2


 .

احغة -( ا1
0

v.

ٌّ) -تـ  أثثد أ
n

v.يررانٍح ُْذعٍّح ٌغهة ذؼٍٍٍ أعاعٓا )

اكرة ػثاسج انحذ انؼاو  -جـ 
n

v  تذلانحn . 

، انًجًٕع  : nاحغة ، تذلانح -د    
n 0 1 n

S v v v    ْثىّ جِذ ،
nn

limS


.

n  :n( َضغ يٍ أجم كم ػذد عثٍؼ2ً

n

n

u
w

v
.

احغة -ا    
0

w.

ٌّ ) -تـ  تٍٍّ أ
n

w.يررانٍح حغاتٍّح ٌغهة ذؼٍٍٍ أعاعٓا ) 

اكرة ػثاسج انحذ انؼاو  -جـ 
n

w تذلانحn ٍّأصغش ػذد عثٍؼً ، ثى ػ ٍn  : انزي ٌحققnwe 2011

20

حٍث  p(z)، كثٍش انحذٔد ( َؼرثش، فً يجًٕػح الأػذاد انًشكّثح 1
3 2p(z) z 6z 12z 16   .

.p(4)احغة -ا    

ٌّ -تـ     تٍٍّ أ
2p(z) (z 4)(z 2z 4)   ًانًؼادنح ، ثىّ حمّ فp(z) 0. 

uحٍث (O,u,v)( انًغرٕي انًشكّة يُغٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ2 v 2cm .

 ػهى انرّشذٍة: انرً نٕاحقٓا A،B،Cانُقظذؼغى 
A

z 4  ؛
B

z 1 i 3   ؛
C B

z z.

 A،B،Cأَشئ تؼُاٌح انُقظ -ا    

؟ ػهّم إجاترك.ABCيا عثٍؼح انًثهّث -تـ 

راخ انلاحقح K( نركٍ انُّقغح3
K

z 3 i   .

ػٍٍّ -ا    
F

z لاحقح انُقغحFصٕسج انُّقغح :K  ِتانذٔساٌ انزي يشكضO ّٔصأٌر
3


 .

ػٍٍّ -تـ 
G

z لاحقح انُقغحG صٕسج انُّقغحK ّتالاَغحاب انزي شؼاػOB. 

ٌّ انًغرقًٍٍٍْ -جـ   يرؼايذاٌ. (OF)ٔ (OC)أثثد أ

ٍٍْ -د     ٌّ ان G  ٔKػهّى انُّقغر يشتّغ. OBGKشّتاػً، ثىّ تٍٍّ أ

ػٍٍّ عٌٕهح ٔػًذج -ْـ
G

z.

30
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;O;i)انفضاء يُغٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَظ j;k). 

َؼرثش انُقظ  A 6,0,0، B 0,6,0، C 0,0,6، D 2, 2, 2  .

ٌّ انُّقظ -( ا1  .(P)ذؼٍٍّ يغرٌٕا C،B،Aذحقق أ

ٌّ -تـ     x تٍٍّ أ y z 6 0     يؼادنح دٌكاسذٍّح نهًغرٕي(P).

ٌّ انًغرقٍى -جـ فً انُّقغح (P)ٌقغغ انًغرٕي (OD)أثثد أ H 2,2,2.

ٌّ انُقغح -د     .C،B،A يرغأٌح انثُؼْذ ػٍ انُقظ Hذحقق أ

انًغرٕي انًحٕسي نهقغؼح انًغرقًٍح (Q)( نٍك2ٍ CD.

ٌّ -ا     4 تٍٍّ أ 6 0x y z     يؼادنح دٌكاسذٍّح نهًغرٕي(Q). 

ٌّ انًغرقٍى -تـ  ٌغهة ذؼٍٍٍ إحذاثٍّاذٓا . فً َقغح  (Q)انًغرٕي ٌقغغ (OD)أثثد أ

3ٔ َصف انقغش عغح انكشج راخ انًشكض (S)( نٍك3ٍ 3.

.(S)نكشج اكرة يؼادنح دٌكاسذٍّح نـغغح ا -ا    

ٌّ عغح انكشج -تـ     .D،C،B،A ٌشًم انُقظ (S) ذحقق أ

ٔأػظ ػُاصشِ انًًٍّضج. (P)يغ انًغرٕي (S) ػٍٍّ ذقاعغ عغح انكشج -جـ 

20 0

I نركٍ انذانحf ّكًا ٌهً  فح ػهىانًؼش:
x

x

(x 1)e x 2
f (x)

e 1

  



.

ًًّ َغ
f

(C ;O)فً يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَظ ذًثٍهٓا انثٍاًَ  ( i; j) ٔحذج انغٕل: ؛[2cm].

1ٌّ ( تٍٍّ أ 
x
limf x


   ٌّ ٔ أ 
x
limf x


 .

x  :أثثد أَّّ يٍ أجم كم ػذد حقٍقً(2 
 

2 x x

2x

e e 1
f x

e 1

 
 


.

 ، ثى شكّم جذٔل ذغٍّشاذٓا .fادسط ذغٍّشاخ( 3

ٌّ انًُح4ًُ ( تشٍْ أ
f

(C 2حٍث  ٌقغغ حايم يحٕس انفٕاصم فً َقغح ٔحٍذج فاصهرٓا  ( 1  .

: xأثثد أَّّ يٍ أجم كم ػذد حقٍقً -ا (5
x

1
f (x) x 1

e 1
  


  ٌّ ٔأ

x

x

e
f (x) x 2

e 1
  


 .

ٌّ انًُحًُ -تـ  اعرُرج أ
f

(C ) ٍٍْ ٍٍْ يائه D)ٔ (D)ٌقثم يغرقًٍٍٍْ يقاست ) .ٌغهة إػغاء يؼادنح نكمّ يًُٓا

x  :fتٍٍّ أَّّ يٍ أجم كمّ ػذد حقٍقً -جـ  ( x) f (x) 3   .ثىّ فغّش انُرٍجح ُْذعٍّا ،

أَشئ انًُحًُ -( ا6
f

(C ). 

، يغاحح انحٍّض انًغرٕي انًحذّد تانًُحًُ 2cmاحغة، تِـ -تـ 
f

(C ٔ تانًغرقًٍاخ انرً يؼادلاذٓا:  (

 x 0  ؛x 1  ؛y x 2 . 

00 0215



موضوع الأوللمزفقة الخاصة بالتمزين الأول للالوثيقة ا

0 1

1

x

y

مثل الحذود  ملاحظة:
0

U ،
1

U ،
2
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0 1
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x
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1

U ،
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  ساعات ونصف 03المدــة:       اختبار في مادة الرياضيات
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  على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
الموضـوــع الأول 

  نقط) 4.5 ( : التمرين الأول
(O;u;v)لمستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  ا

r r
  .]4cmوحدة الطول  ؛[

Azاللتان لاحقتاهما على الترّتيب:  A٬Bلتكن النقطتان i= ؛  −
5 i
6

Bz e
π

= .  
  على الشكل الجبري. Bzي وسّعلى الشكل الأ Azكتب ا)1

2وزاويته  Oالذي مركزه النقطة  R)ليكن الدوران 2
3

− π  ولتكنC  صورة النقطةB بالدورانR.  

  .Rكتب العبارة المركبة للدوران اأ)   

 هي: Cبينّ أن لاحقة النقطة ب) 
i

6
Cz e

π

  على الشكل الجبري.Czكتب ا٬ ثم =
)تنتمي إلى دائرة واحدة A٬B٬Cج)ـبينّ أن النقط  )Γ مركزهاO . يطلب تعيين نصف قطرها  

C عدد المركبكتب الاأ) ­3 A

B A

z z
z z

−
−

  .على الشكل الأسي 

  . ABCاستنتج طبيعة المثلث  ب)  
iizبحيث: M(z)لنقط ل(E)عينّ المجموعة ٬ عدد حقيقيθ ج)ـ  1 e θ= ¡المجموعة  θعندما يمسح ؛+

  نقط) 4.5  (الثاني التمرين 
;O;i)الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس j;k)

r r r
.  

)النقط نعتبر  )A 2; 1,0−٬( )B 0;3, 4−٬( )D 1Eو 1;1;4 0;3;
2

 
 
 

.  

  متوازي أضلاع .ABCDحتى يكون الرباعي  Cحداثيات النقطة إ)عين 1
AB.ADحسب الجداء السلمي ا)2

uuur uuur
  .ABCDثم استنتج طبيعة الرباعي  ٬ 

  ثم استنتج معادلة ديكارتية له. ٬(ABD)) جد تمثيلا وسيطيا للمستوي 3
)أ) جد تمثيلا وسيطيا للمستقيم ­4   .(ABD)لمستوي اويعامد  Eالذي يشمل النقطة ∆(
)نقطة تقاطع المستقيم  Iقطة حداثيات النإجد  ب)     .(ABD)توي والمس ∆(
] المستقيمة نقطة من القطعة Iج)ـبرهن أن    ]BD م حدد موقعها بالنسبة للنقطتين ث٬B وD.  
  .ABCDEحسب حجم الهرم ا­5

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  4من  1الصفحة
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  نقط)04  (الثالث التمرين 

0u :ب ـ¥المعرفّة على )nu(لتكن المتتالية n:nومن أجل كل عدد طبيعي  =1 1

n

4u 4
1 u+ = −

+
  

  .2uو 1uأ) احسب ­1
n:n0أجل كل عدد طبيعيب) برهن بالتراجع أنه من    u 3≺ ≺.  
  ستنتج أنها متقاربة.ا٬ ثم  ¥متزايدة تماما على )nu(ج)ـ بينّ أن المتتالية   

nكما يلي:  ¥متتالية عددية معرفّة على  )nv()لتكن 2
n

n

u 3v
u
−

=  

1هندسية أساسها )nv(ن أن المتتالية أ) بيّ
4

.  

 .)nu(ثم احسب نهاية المتتالية  n٬دلالة ب nuو استنتج  nبدلالة nv كتباب) 
2ج)ـ احسب المجموع   2 2

0 1 2012S v v ...... v= + + +  
  نقط)  07  (الرابع  التمرين
;O;i)منسوب إلى معلم متعامد و متجانسالمستوي  j)

r r
.  

I ­ المنحنىg(C [والمعرفة على المجال  hالعددية هو التمثيل البياني للدالة ( [0 ;+∞  
h(x) كما يلي:   x² 2 ln x= − +  
  .h) بقراءة بيانية شكل جدول تغيرات الدالة أ  
1,25بحيث  αعدد حقيقي وحيد  علل وجود) ب   1,5α≺ )hيحقق: ≻ ) 0α =  
[على المجال  h(x)استنتج اشارة ج)ـ  [0 ;+∞.  

II ­fالمعرفة على المجال لدالة العددية ا] [0 1 ب:ـ∞+; ln xf (x) x
x

−
= +  

f(Cوليكن        تمثيلها البياني.(
بينّ أن : )1  

x
limf (x)

→+∞
= حسب ا ثم .∞+

x 0
lim f (x)
→f

  فسر بيانيا النتيجة المحصل عليها. 

[المجال  نم xن أنه من أجل كل بيّ ­ أ) 2     [0 ;+∞:h(x)f '(x)
x²

=  

  ثم شكل جدول تغيراتها. fاستنتج اتجاه تغير الدالة  ­ ب      

1fن أن :) بي4ّ   ( ) 2α = α −
α

٬f ثم جد حصرا للعدد   ( )α.  

f(Cن أن المنحنى بيّ ­ أ)5   ) مائلا امقارب ايقبل مستقيم ( yمعادلته :∆( x=  
f(Cادرس وضعية  ­ب      )لمستقيم لة بالنسب ( )∆.  

f(Cللمنحنى  (T)ن أنه يوجد مماس ) بي6ّ   )يوازي المستقيم (   ٬ يطلب تعيين معادلة له. ∆(
)و  (T)) أنشئ كلا من 7   f(Cثم المنحنى  ∆(   في المعلم السابق. (
mx   عدد حلول المعادلة : m) ناقش ٬ بيانيا وحسب قيم الوسيط الحقيقي 8   ln x 1 0+ − =  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  4من  2الصفحة
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  الموضـوــع الثاني 
   نقط ) 03( التمرين الأولّ:

  أجب بصحيح أو خطأ مع التبرير في كلّ حالة من الحالات التاّلية: 

1.T ّالتحويل النقطي الذي يحول( )M z   إلى( )M z′ 2حيث   ′ 4 2z iz i′ = + +.  

2kهو تشابه مباشر نسبته Tا)   و زاويته  =
2
πθ ω :2zو لاحقة مركزه  = iω =.  

MMωالمثلثّب)ـ     .Mقائم في ′

 2. α2عدد مركبّ حيث 22 sin cos
3 3

iπ πα  = − + 
 

 .  

62هو  αالشكّل الأسيّ للعدد  ا)  
i

e
π

α ب)ـ           .=
13

1 2 3α
α

+ =.  

3.( )nu 0متتالية عدديةّ معرفّة ب:ـ 7u ٬1 nو من أجل كلّ عدد طبيعي  =

2 6
5 5n nu u+ = + .  

ا)  
122 1

5

n

nu
−  = +  

  
)ب)ـ                     . )nu متزايدة تماما على¥.  

   نقط ) 04,5( التمرين الثاني:

)الفضاء منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ; ; )O i j k
r ur ur

.  

) نعتبر النقّط  )1,4, 5A − ٬( )3,2, 4B −٬( )5,4, 3C − ٬( )2,8,4D و الشعّاع   −
1
5

1
u

 
 
 
 − 

r .  

2بينّ أنّ  )1 11 0x z− − )هي معادلة ديكارتيةّ للمستوي  = )ABC .   
)سيطياّ للمستقيم) حددّ تمثيلا و2 )T الذي يشمل النقّطةD و يوازيur .  
3(( )P  ّ7المستوي ذو المعادلة الديّكارتيةx y z− − = .  

)بينّ أنّ المستويينْ ­ ا   )ABC و( )Pيتقاطعان وفق مستقيم ( تمثيله الوسيطي :  ∆(
11 2
4 ;

x t
y t t
z t

= +
 = + ∈
 =

¡.  

)أثبت أنّ المستقيمينْ ­ب ـ  )T و(   ليسا من نفس المستوي. ∆(
)ان ) تعُطى النقّطت4 )3,0, 4E )و  − )3,3,5F )تنتمي إلى Eتحقق أنّ .− )تنتمي إلى Fوأنّ ∆( )T.  
)) لتكن5 )Γمجموعة النقط :M من الفضاء حيث.ME FE α=

uuuur uuur
α؛    ∈¡.  

)٬ معادلة ديكارتيةّ لـαجد٬ بدلالة ­ ا   )Γ  ّو استنتج أن( )Γ مستو٬ٍFE
uuur

  شعاع ناظمي له. 
)حتى يكون αعينّ قيمة ­ب ـ  )Γ المستوي المحوري للقطعة[ ]FE. 
 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  4من  3الصفحة
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  نقط )  04,5( التمرين الثالث:
)٬2 المعادلة £) حلّ ٬ في مجموعة الأعداد المركبّة1        3 3 )( 6 12) 0+ − − + =z i z z.  

)) ينُسب المستوي المركبّ إلى معلم متعامد ومتجانس 2        ; , )O u vr rنعتبر النقط .A ٬B٬C  التي لواحقها  
3على الترتيب            3Az i= + ٬3 3Bz i= − ٬3 3Cz i= − +.  

Cو  Czو  Azاكتب كلاّ من ­ا

A

z
z

  .OACعلى الشكّل الأسيّ ثمّ استنتج طبيعة المثلثّ 

حسبا ­ بـ
1433 2012

2 3 2 3
A Bz z   +   

   
  (تعطى النتّيجة النهائيةّ على الشكّل الجبري). 

)بالنسّبة إلى محور الفواصل. بينّ أنّ المستقيمينْ Cنظيرة D) لتكن النقّطة3 )AD و( )BC .متعامدان  
)الذي مركزه S) عينّ نسبة و زاوية التشّابه المباشر4 )3 3,0E   .Cإلى النقّطة Aو يحولّ النقّطة −
  تنتمي إلى دائرة واحدة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها. A٬E٬O٬C)بينّ أنّ النقّط5
   نقط ) 08( التمرين الرابع:        

I   ­  ّلتكن الدالة العدديةf  3:  ب ـ  ¡المعرفّة على 1( )
1

x

x

ef x
e

−
=

+
 .  

)يرمز    )fC إلى تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس( ), ,O i j
r r

  ]. 2cm[وحدة الطول:؛
limاحسب  .ا)1   ( )

→−∞x
f x   َوlim ( )

→+∞x
f x  فسرّ النتيجتينْ هندسياّ.٬ و  

)ب)ـ احسب      )f x′  و ادرس إشارته  ثمّ  شكلّ جدول تغيرّاتf.  
)؛ احسب ¡عدد حقيقي كيفي من x.ا)2   ) ( )f x f x−   النتيجة هندسياّ .٬ ثم  فسرّ +

)بينّ أنّ ب)ـ      )fC .يقبل نقطة انعطاف يطلب تعيين إحداثييّهْا   
) ب ـ:  ¡المعرفّة على  gلتكن الدالة العدديةّ .3   ) ( )g x f x x= −.  

limاحسب  ا)      ( )
x

g x
→−∞

limوَ    ( )
x

g x
→+∞

.  

):   ¡من xب)ـ بينّ أنه ٬من أجل كل     ) ( )
( )

2

2

1

1

x

x

e
g x

e

− −
′ =

+
 .  

)ج)ـ ادرس إشارة     )g x′ ٬ ثمّ شكلّ جدول تغيرّاتg.  
)د) بينّ أنّ المعادلة       ) 0=g x تقبل حلا وحيداα في المجال] [2,7 )استنتج إشارة ثم .2,8; )g x  على¡.  

)عينّ إحداثييّْ نقطة تقاطع. 4   )fC أنشئ  ثمّ مع حامل محور الفواصل( )fC المستقيمو( yالمعادلة ذا ∆( x=.  
      II ­( )nu  0ب ِـ:  ¥متتالية عدديةّ معرفّة على 1u ٬1  nومن أجل كلّ عدد طبيعي  = ( )n nu f u+ =.  

). باستخدام 1   )fC والمستقيم(   ٬ على حامل محور الفواصل.  ٬2u  ٬1u 0uالحدود ­ و دون حساب ­ ٬ مثلّ∆(
٬1 أنّ n.برهن بالتراجع ٬ من أجل كلّ عدد طبيعي2   nu α≤ ≺.  
1تحقق أنّ .ا)3   ( )n n nu u g u+ − )أنّ د.I ­3و استنتج من إجابة السؤال  = )nuزايدة.مت  

)استنتج أنّب)ـ      )nu .متقاربة  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  4من  4فحةالص
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الجوهىرٌت الجسائرٌت الذٌوىقراطٍت الشعبٍت 

 وزارة التربٍت الىطٌٍت

ً امتحان بكالوریا التعلیم الثانوي التجریبي دورة: ماي1025

الشعبة: علوم تجریبیة 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ساعاث وًصف 03الوــذة:     اختبار فً هادة الرٌاضٍاث

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

على الوترشح أى ٌختار أحذ الوىضىعٍي التالٍٍي:

 الوىضـــىع الأول 
 ًقط( 4.5 ) التورٌي الأول :

z :z²انًؼادنح انرانٍح ذاخ انًجٕٓل  ( حم فً يجًٕػح الأػداد انًسكثح 1 2z 2 0  .

 (O;u;v)انًعرٕي يُعٕب إنى يؼهى يرؼايد ٔيرجاَط  ( 2

ػهى انرّسذٍة: ٔانرً نٕاحقٓا  K ،L  ٔM نركٍ انُقط
K

z 1 i   ؛
L

z 1 i    ٔ
M

z i 3 .

 فً انًؼهى انعاتق.  K ،L  ٔM انُقط  أَشئ 

أ( ذحقق أٌ -3
N

z  لاحقح انُقطحN  َظٍسج انُقطحM  تانُعثح نهُقطحL  ًْ2 i( 3 2) .

ٔشأٌرّ Oانري يسكصِ  rب(َؼرثس اندٔزاٌ   
2


r(M) حٍث :  A  ٔr(N) C.

ػٍٍّ انلاحقرٍٍ      
A

z  ٔ
C

z  ٍٍنهُقطرA،C . ػهى انرسذٍة

t(M) حٍث: 2iانري لاحقح شؼاػّ ًْ  tجـ(َؼرثس الاَعحاب    D  ٔt(N) B.

ػٍٍّ انلاحقرٍٍ     
D

z  ٔ
B

z  ٍٍنهُقطرB،D . ػهى انرسذٍة

ًْ يُرصف كلا  يٍ انقطؼرٍٍ انًعرقًٍرٍٍ Kأ( تٍٍّ أٌ انُقطح-4 DB  ٔ AC.

C ب(تٍٍّ أٌ :   K

B K

z z
i

z z





.ABCD، ثى اظرُرج طثٍؼح انستاػً  

ًقط( 4.5  )التورٌي الثاًً 

I)نركٍ انًررانٍح(
nu) تـ انًؼسّفح ػهى: 

0

1
u

3
  ًٔيٍ أجم كم ػدد طثٍؼn:

n 1

n

3 1
u 1

2 1 2u


 
  

 

:nأجم كم ػدد طثٍؼًتسٍْ تانرساجغ أَّ يٍ ( 1
n

0 u 1.

2-: ٌّ n أ( ذحقق أ n

n 1 n

n

2u (1 u )
u u

1 2u



 


)، ثى اظرُرج اذجاِ ذغٍس انًررانٍح nأجم كم ػدد طثٍؼًيٍ  

n
u).

)ب( تٍٍّ أٌ  
n

u) ، ثى احعة َٓاٌرٓا.  .يرقازتح 

II ) ٍنرك(
nv)  كًا ٌهً:  يررانٍح ػددٌح يؼسّفح ػهىn

n

n

u 1
v

2u


 

)أ( تٍٍّ أٌ انًررانٍح 
nv).ُْدظٍح  ٌطهة ذؼٍٍٍ أظاظٓا ٔحدّْا الأٔل 

ب( اكرة 
nv تدلانحn  اظرُرج ٔ

n
u دلانح تnة يٍ جدٌد َٓاٌح انًررانٍح ، ثى احع(

nu).

  ٍٍانًجًٕػn جـ( احعة تدلانح 
n 0 1 n

S v v ...... v      ٔn

n 0 1 2 n
T u 3u 9u ...... 3 u    

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4هي  2الصفحت

 الموضوع  رقم 14



 ًقط(04)  التورٌي الثالث 

;O;i)انفضاء يُعٕب إنى يؼهى يرؼايد ٔ يرجاَط j;k) . رٍٍَؼرثس انُقط  A 12;7; 13، B انري(P)ٔانًعرٕي  2;1;3

;B  ٔn(3;2ٌشًم انُقطح  5)  شؼاع َاظًً نّ. ٔانًعرٕي(P') ذٔ انًؼادنح اندٌكازذٍحx y 2z 0  .

شؼاع ذٕجٍّ نّ. B  ٔu(1;1;1)ٌشًم انُقطح يرقاطؼاٌ ٔفق يعرقٍى  ('P)ٔ  (P)( تٍٍّ أٌ 1

.(P)ػهى انًعرٕي Aًْ انًعقط انؼًٕدي نهُقطح  Bأثثد أٌ انُقطح (2

 انًعرٕي ٔانًؼسف تانرًثٍم انٕظٍطً :(Q)نٍكٍ ( 3

x 2t 2 6

y 2t 3 5 t;

z 2t 6

   


    
  

 يرٕاشٌاٌ. (Q)ٔ(P)أ(تٍٍّ أٌ انًعرٌٕاٌ    

3xب( ذحقق أٌ انًؼادنح :    2y 5z 5   ًْ  يؼادنح دٌكازذٍح نهًعرٕي(Q).

يُرصف انقطؼح Iجـ( نركٍ  BA.

ٌّ انُقطح  ْٕ انًعرٕي انًحٕزي نهقطؼح(Q)ثى اظرُرج أٌ انًعرٕي  (Q)ذُرًً نهًعرٕي  Iذحقق أ BA.

MA.MB يٍ انقضاء ٔانرً ذحقق :Mيجًٕػح انُقط  (S)( نركٍ 4 0.

د ػُاصسْا انًًٍصج .ًْ ظطح كسج ٌطهة ذحدٌ (S)أ(تٍٍّ أٌ   

ٔفق دائسج ٌطهة ذؼٍٍٍ يسكصْا َٔصف قطسْا. (S)ب(اظرُرج اٌ انًعرٕي ٌقطغ ظطح انكسج   

ًقط(  07)  التورٌي الرابع 

;O;i)انًعرٕي يُعٕب إنى يؼهى يرؼايد ٔ يرجاَط j).  

I- انؼددٌح ٍساخ  اندانح انجدٔل انرانً ْٕ جدٔل ذغg 

xg(x) كًا ٌهً:ٔانًؼسفح ػهى انًجال  (x 1)e 2   

0,38تحٍث: ػهم ٔجٕد ػدد حقٍقً ٔحٍد ( أ   0,36   :ٌحققh( ) 0 

.ػهى انًجال  g(x)اظرُرج اشازج ( ب  

II-fتـ: انًؼسفح ػهى انًجال ندانح انؼددٌح ا xf (x) 2x 1 xe     ٍٔنٍك
f

(C ٍاًَ.ذًثٍهٓا انث(

تٍٍّ أٌ : (1  
x
lim f (x)


   ٔ 
x
lim f (x)


 .

f: ٍي xٍ أَّ يٍ أجم كم تٍّ -أ( 2  '(x) g(x)

fإشازج اظرُرج  -ب       '(x) .ثى شكم جدٔل ذغٍساذٓا

: ٍ أٌتٍّ -جـ     
2

f ( ) 2 3
1

   
 

f، ثى جد حصسا نهؼدد   ( ).

تٍٍّ أٌ انًُحُى  (3  
f

(C ٌقثم َقطح إَؼطاف ٌطهة ذؼٍٍٍ إحداثٍرّٓا. (

ٍ أٌ انًُحُى تٍّ -أ-4
f

(C yيؼادنرّ :(d) يائلا ايقازت اٌقثم يعرقًٍ( 2x 1 ادزض ٔضؼٍح  ،ثى
f

(C .(d)هًعرقٍى نتانُعثح  (

أَشئ انًُحُى -جـ
f

(C فً انًؼهى انعاتق ٔػهى انًجال ( 1,5 ;  ذؼطى((f ( 1,5) 4,72 

xh(x)كًاٌهً :  ٔانًؼسفح ػهى  h( نركٍ اندانح 5  f (x².e ) . 

ثى شكم جدٔل ذغٍساذٓا. h تانعرؼًال يشرق دانح يسكثح ، اظرُرج اذجاِ ذغٍس اندانح 

xk(x): كًاٌهً  ٔانًؼسفح ػهى  k( نركٍ اندانح 6 (ax b)e   . 

xxدانح أصهٍح نهدانح  kتحٍث ذكٌٕ  a ٔbػٍٍّ انؼددٌٍ انحقٍقٍٍ -أ   xe

.ػهى  fاظرُرج دانح أصهٍح نهدانح  -ب  
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الوىضـــىع الثاًً
 ًقط( 4.5)  التورٌي الأول :

)َؼرثس انًررانٍح  )nu  : 0انًؼسفح تـ 3u   ًٔيٍ أجم كم ػدد طثٍؼn،13 4 4n nu u n   .

.1u  ،2u ،3u( احعة 1

n،0nu( أ( تسٍْ أَّ يٍ أجم كم ػدد طثٍؼ2ً .

1nب( اظرُرج أَّ يٍ أجم كم ػدد طثٍؼً    ،
4

3
nu n

).  جـ( اظرُرج َٓاٌح انًررانٍح  )nu.

)( َؼسف انًررانٍح 3 )nv  ًتـ: يٍ أجم كم ػدد طثٍؼn ،  2 1n nv u n  .

)أ( تسٍْ أٌ انًررانٍح   )nv .يررانٍح ُْدظٍح ٌطهة ذؼٍٍٍ أظاظٓا ٔحدْا الأٔل

، nب( اظرُرج أَّ  يٍ أجم كم ػدد طثٍؼً  
1

4 2 1
3

n

nu n
 

   
 

.

تـ :  nانًؼسف يٍ أجم كم ػدد طثٍؼً  nS. انًجًٕع nجـ( احعة  تدلانح  

حٍث :  انًجًٕع  nثى اظرُرج تدلانح   

(   )  : التورٌي الثاًً

، ،انًرؼايد ٔانًرجاَط، َؼرثس انُقط  نًؼهى فً انفضاء انًصٔد تا

أكرة يؼادنح نعطح انكسج  .2 S  انرً يسكصْاA  ذشًم انُقطح ٔB  ،

نركٍ  .1  ُقط يجًٕػح ان zyxM يٍ انفضاء تحٍث :   ;;








01

032

zy

zx

تٍٍ أٌ  -    ٌٍّٓٔشًم انُقطح   يعرقٍى يٍ انفضاء شؼاع ذٕجB

. أكرة يؼادنح دٌكازذٍح نهًعرٕي 3    P انُقطح  انري ٌشًمA  ٌؼايد انًعرقٍى ٔ  .

ػٍٍ احداثٍاخ َقطح ذقاطغ انًعرٕي  -. أ4    P  انًعرقٍى ٔ  .

ػٍ انًعرقٍى  Aأحعة تؼد انُقطح  -ب        .

اظرُرج أٌ  -جـ          ٌقطغ ظطح انكسج S .   ٍٍفً َقطر

5 .t  ٔ ًػدد حقٍقG  يسجح انجًهح    teBC ;,1;.

تٍٍ أٌ :   - 



 BC

e
BG

t1

1
  .

تـ :   IRانًؼسفح ػهى  fشكم جدٔل ذغٍساخ اندانح  -  
te

tf



1

1
)(.

.ًْ انقطؼح  IRفً  tػُديا ٌرغٍس  Gاظرُرج يجًٕػح انُقط  - 

 ًقط(05)  :الثالثالتورٌي 

)فً انًعرٕي انًُعٕب إنى انًؼهى انًرؼايد ٔانًرجاَط  ); ,u vo 

2Azصٕز الأػداد انًسكثح        A ،B  ،Cَؼرثس انُقط  i   ،     3Bz i       ،3Cz i 

 ػهى انشكم الأظً  Az    ،Bz     ،Czأ( اكرة   .2

)اظرُرج يسكص َٔصف قطس اندائسج  ( ب )C  انرً ذشًم انُقطA ،B  ،C  
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2
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4

5
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0 1

1

x

y

( c )

)ثى أزظى اندائسج    A ،B  ،Cجـ( ػهى انُقط    )C

أ( اكرة انؼدد   .1




B A

C A

z z

z z
الأظً  ػهى انشكم انجثسي ثى ػهى انشكم 

 ABCاظرُرج طثٍؼح انًثهث  ( ب

ٔ شأٌرّ Aاندٔزاٌ انري يسكصِ  rنٍكٍ .3
3



Oتٍٍ أٌ انُقطح  ( أ    3ذاخ انلاحقح i  ُقطح صٕزج انO   ٌتاندٔزاr

تٍٍ أٌ   ( ب O C   قطسا نهدائسج( )C . 

)جـ(  اَشئ  )C   صٕزج اندائسج( )C  ٌتاندٔزاr. 

)ذحقق أٌ اندائسذٍٍ  ( د )C  ٔ( )C   ٍٍذشرسكاٌ فً انُقطرA  ٔB 

 ًقط( 4.5)  : الرابعالتورٌي 

𝐼-  انًؼسفح ػهى انًُحُى انًقاتم ْٕ انرًثٍم انثٍاًَ نهدانح 
 *ℝ : تـ

. g: شكم جدٔل ذغٍساخ  بقراءة بٍاًٍت (1

ٌحقق  تٍٍ اٌ انًؼادنح ذقثم حلا ٔحٍدا  (2

ػهى اظرُرج اشازج  (3
 *ℝ   .

𝐼𝐼-  انًؼسفح ػهى  َؼرثس اندانح انؼددٌحℝ*
تـ :    

انًرؼايد  ذًثٍهٓا انثٍاًَ فً انًعرٕي انًُعٕب انى انًؼهى   

 (ٔ)

ٔ  ٔ    . احعة1

الاخٍسج ُْدظٍا  ثى فعس انُرٍجح      

:   غٍس يؼدٔو تٍٍ اَّ يٍ اجم كم ػدد حقٍقً  -أ .2

، ثى شكم جدٔل ذغٍساخ اظرُرج اشازج  -ب   

ثى اظرُرج حصسا نـ  ،     تٍٍ اٌ -جـ   

. يقازب يائم نهًُحُى    ذا انًؼادنح تٍٍ اٌ انًعرقٍى  -. أ3

 تانُعثح انى انًعرقٍى ادزض ٔضؼٍح انًُحُى  -ب  

.ٌطهة اػطاء يؼادنح نٓرا انًًاض . فً َقطرٍٍ ًٌط ٔ   انًعرقٍى ٌٕاشي نــ  تٍٍ اَّ ٌٕجد يًاض  -. أ4

(  .           )  ذؼطى     ٔ  ٔ  اَشئ  -ب    

ػدد ٔ اشازج حهٕل انًؼادنح :  َاقش تٍاٍَا حعة قٍى انٕظٍط انحقٍقً   -أ .5

*ℝانًؼسفح ػهى  نركٍ اندانح  -ب    
تـ :   

  ٍٍٍػهى  دانح اصهٍح نهدانح   تحٍث ذكٌٕ  ،  ػٍٍ انؼددٌٍ انحقٍقℝ*

   ػهىاظرُرج دانح اصهٍح نهدانح ℝ*
 . 
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0440

z):(E)(حً فً مجمُعح الاعذاد اٌمشوثح اٌمعادٌح أ 3 1)(z² 2z 4) 0    

اٌرً ٌُاحمٍا: A ،B َCوعرثش اٌىمط  (O;u;v)(فً اٌمغرُي اٌمشوة اٌمىغُب ٌمعٍم مرعامذ َمرجاوظب 

A
z 1 3   ،

B
z 1 i 3   َ

C
z 1 i 3 .

أورة ولا مه -1 
A

z  ،
B

z  َ
C

z2016تٍّه أن ثم   لأعً ،عٍى اٌشىً ا 2016 2017

B C
z z 2 .

nفإن:  nتٍّه أن مه أجً وً عذد طثٍعً -2     n

B C
z z  ًعذد حمٍمً ، ثم عٍه لٍم اٌعذد اٌطثٍعn :تحٍثn n n

B C
z z 2 

Aشا ٌىذعٍا ٌطٌٍُح َعمذج اٌعذد اٌمشوة أعط ذفغٍ -3     C

A B

z z

z z




.ABC، ثم اعرىرج طثٍعح اٌمثٍث 

اٌلاحمح عٍه  -4
G

z ٌٍىمطحGمىرصف اٌمطعح  BC ٌٌٍه طُثم احغة اBC َGA

BM² َاٌرً ذرحمك: zراخ اٌلاحمح Mمجمُعح اٌىمط (S)وغمً -5    CM² 12...(1) 

BM.CMذىافئ (1) مه اٌمغرُي اٌمشوة: M*ذحمك أوً مه أجً وً ومطح  0...(2) 

مع إعطاء عىاصشٌا اٌممٍضج (S)،ثم حذّد اٌمجمُعح (S)ذىرمً ٌٍمجمُعح  A* تٍه أن اٌىمطح

.(S)ثم أوشئ اٌمجمُعح  A ،B ،C  َGاٌىمط  * عٍم تذلح

0440

;O;i)اٌفضاء مىغُب إٌى معٍم مرعامذ َ مرجاوظ j;k) .  وعرثش اٌىمط A 2;0;1، B 1;2; 1 َ C 2;2;2.

. AB َAC، ثم اٌطٌٍُه  AB.ACأ( احغة اٌجذاء اٌغٍمً - 1

ٌٍغد فً اعرمامٍح. A  ،B  َCتاٌذسجح ممشتح إٌى اٌُحذج ، ثم اعرىرج ان  (AB;AC)ُجٍحب( عٍه لٍغا ٌٍضاٌَح اٌم   

2x ًٌ : (ABC)ٍمغرُي ٌ ذحمك أن اٌمعادٌح اٌذٌىاسذٍح  -2 y 2z 2 0   .

3-(P)  َ(P')  َاٌمعشفٍه تمعادٌرٍٍما عٍى اٌرشذٍة :  فً اٌفضاءx y 3z 3 0     َx 2y 6z 0  .

)تٍه ان  اٌمغرمٍم     ) ٌُعٍطً اٌراًٌ :َاٌمعشف ترمثًٍٍ ا 

x 2

y 3t 1; t

z t

 


  
 

.('P)َ  (P)ٌُ ذماطع اٌمغرٌٍُه

ٍٍه احذاثٍاذٍا.ذشرشن فً ومطح َاحذج ٌطٍة ذع (ABC)َ ('P) ، (P)اعرىرج  أن اٌمغرٌُاخ   

;1)عطح اٌىشج َاٌرً مشوضٌا اٌىمطح  (S)ٌرىه -4  3;1)   3َوصف لطشٌا .

.(S)أ(اورة اٌمعادٌح اٌذٌىاسذٍح ٌغطح اٌىشج    

)مٍم َاٌمغر (S)ب( أدسط ذماطع عطح اٌىشج     ). 

.(S)ٌمظ عطح اٌىشج (ABC)جـ( تٍه أن اٌمغرُي   

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 مع اٌرثشٌش فً وً حاٌح مه اٌحالاخ اَذٍح. خطأأ َ  بصحيحأجة 

اٌرً ٌُاحمٍا: A ،B َCوعرثش اٌىمط  (O;u;v)اٌمىغُب ٌمعٍم مرعامذ َمرجاوظ (فً اٌمغرُي اٌمشوة1

 
A

z 1 i   ،
B

z 3i  َ
C

z (1 2 2) i(1 2)   .

َصاٌَرً 2، َوغثرً  Aتُاعطح اٌرشاتً اٌمثاشش اٌزي مشوضي اٌىمطحBًٌ صُسج اٌىمطح  Cاٌىمطح  
2


 .

;O;i)مىغُب إٌى معٍم مرعامذ َ مرجاوظاٌاٌفضاء فً  (2 j;k)اٌمغرُي(P) 2ٌزي معادٌرًاx y z 1 0     َاٌمغرمٍم

(d) اٌزي ٌشمً اٌىمطح A 2;1; 1  َ u 1; 1;1فً أٌح ومطح. نشعاع ذُجًٍ ًٌ لا ٌشرشوا

n(u حوعرثش اٌمرراٌٍ (3 0uتـ : عٍى اٌمعشفح  ( 3   ًَمه أجً وً عذد طثٍعn،n 1
n

9
u

6 u
 


.

n(vاٌمرراٌٍح   n: تـ َاٌمعشفح عٍى (
n

1
v

u 3



0ي حغاتٍح حذٌّا الأَ 

1
v

6
  َ 5اعاعٍا

00

;O;i)اٌمغرُي مىغُب إٌى معٍم مرعامذ َ مرجاوظ  j) . 4اٌُحذجcm      

I-  وعرثش اٌذاٌح اٌعذدٌحg  اٌمجاي  َاٌمعشفح عٍى 0; :ًٌٍوماxg(x) 1 xe .

 .عىذ gعٍه وٍاٌح اٌذاٌح -1  

، ثم شىً جذَي ذغٍشاذٍا. gادسط اذجاي ذغٍش اٌذاٌح -2  

g(x)تٍّه أن اٌمعادٌح أ(  -3 0 ذمثً حلا َحٍذاعٍى اٌمجاي 0; 0,5:ٌحمك 1 :ثم اعرىرج أن ،
1

e 


.

عٍى اٌمجاي  g(x)اعرىرج اشاسج ب( 0;ٍم َرٌه حغة لx

II-f اٌذاٌح اٌعذدٌح اٌمعشفح عٍى اٌمجاي 0; :تـ
x

x 1
f (x)

e 1





ٌٍَىه   

f
(C ذمثٍٍٍا اٌثٍاوً.(

( تٍّه أن :1  
x
lim f (x) 0


  تاٌىغثح ٌٍمىحىى ، مار ذغرىرج
f

(C ؟.(

لاتٍح ٌلاشرماق عٍى مجاي ذعشٌفٍا ، ثم ذحمك أن fأ( تٍه أن -2  
x

g(x)
f '(x)

(e 1)²



  .

fب( تٍه أن:        ( )  ثم شىً جذَي ذغٍشاخ اٌذاٌح ،f.  

مه اٌمجاي xأ(تٍّه أوً مه وً عذد حمٍمً -3 0; :فإن
x

g(x)
f (x) x

e 1
 



ُضع اٌىغثً ٌٍمىحىىب( اعرىرج اٌ     
f

(C yرَ اٌمعادٌح : (d)َ اٌمغرمٍم  ( x.

 َاٌمىحى (d)اوشئ اٌمغرمٍم  -4  
f

(C ) 

III-1- تٍّه أوً إرا وان x 0;  : فإن  f (x) 0;  .

n(uوعرثش اٌمرراٌٍح  -2  0uتـ : ٍى عاٌمعشفح  ( 0  ًَمه أجً وً عذد طثٍعn،n 1 nu f(u ) .

اٌمىحىى  يتاعرعما(أ     
f

(C مثً عٍى حامً محُس اٌفُاصً اٌحذَد  (d)َاٌمغرمٍم  (
0u  ،

1u ،2uَ
3u  .دَن حغاتٍا

، nأجً وً عذد طثٍعً تشٌه تاٌرشاجع أوً مه ( ب  
n n 1

0 u u


  ،  اعرىرج أن اٌمرراٌٍحn(u  َجذ وٍاٌرٍامرماستح (
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;Oفً اٌمغرُي اٌمىغُب إٌى اٌمعٍم اٌمرعامذ َاٌمرجاوظ     ,( u v) 

 Sاٌرحًٌُ اٌىمطً اٌزي ٌشفك تىً ومطحM(z)  مه اٌمغرُي اٌىمطحM'(z'):مه اٌمغرُي حٍثz' 1 2i(z 1)  

:صُس الأعذاد اٌمشوثح  ومط A ،B ،Cَاٌرىه
A

z 1    ،
B

z 4 i      ،
C

z 3 i 

  مع إعطاء عىاصشي اٌممٍضج Sحذّد طثٍعح اٌرحًٌُ -1

مشوض ثمًٍ.Gٌطٍة ذعٍٍه لاحمح اٌىمطح  ا فً اٌمغرُيذعٍه مثٍث A ،B  ،C تٍه أن اٌىمط   -2     

 Sتاٌرحًٌُ B ،C،صُسذً اٌىمطرٍه 'B'َCعٍه لاحمرا اٌىمطرٍه أ(-3

G( تٍه أن اٌىمطح ب   . Sتاٌرحًٌُ Gًٌ صُسج اٌىمطح 'AB'Cمشوض ثمً اٌمثٍث  '

)ٌٍىه -4  ) : مغرمٍم رَ اٌمعادٌح اٌذٌىاسذٍحx 3y 1 0    .

)ذىرمٍان ٌٍمغرمٍم A ،Bأ( ذحمك أن اٌىمطرٍه    ).

)ب( اعرىرج اٌمعادٌح اٌذٌىاسذٍح ٌٍمغرمٍم    ')  صُسج اٌمغرمٍم( ) ًٌُتاٌرحS.

: Aذخرٍف عه اٌىمطح Mأجً وً ومطح  أ( تٍه أوً مه-5 

AM' 2AM  َ(u;AM') (u;AM)
2


   .

Mفصُسذٍا اٌىمطح  1وصف لطشٌا َ Aذىرمً إٌى دائشج مشوضٌا Mب( تٍه أوً إرا واود اٌىمطح    Sتاٌرحًٌُ'

 دائشج ٌطٍة ذعٍٍه عىاصشٌا اٌممٍضج.ذىرمً إٌى       

Mجـ( حذّد مجمُعح اٌىمط    اصً. ذمغح محُس اٌفُ Mاٌرً مه اجٍٍا اٌىمطح  '

04

n(uوعرثش اٌمرراٌٍح    0uتـ : عٍى اٌمعشفح  ( 3  ًَمه أجً وً عذد طثٍعn،
2
n

n 1

1 u
u

2



.

، nأجً وً عذد طثٍعً تشٌه تاٌرشاجع أوً مه  ، ثم .1u  ،2u ،3uاحغة -( أ1
n

u 1.

n(uتٍّه أن اٌمرراٌٍح -ب    .مرىالصح ذماما عٍى (

n(uاعرىرج أن اٌمرراٌٍح  -جـ    مرماستح ، ثم احغة وٍاٌرٍا.(

n(vوعرثش اٌمرراٌٍح  (2 2 :تـعٍى اٌمعشفح  (

n n
v u 1 

، nمه أجً وً عذد طثٍعً  تٍّه أوً -أ   
n 1 n

2v v

.

n(vاعرىرج أن -ب   مرراٌٍح ٌىذعٍح ٌطٍة ذعٍٍه أعاعٍا َحذٌّا الأَي (
0

v .

، ولا مه  nأورة تذلاٌح  -جـ  
n

v  َ
n

u ثم أحغة مه جذٌذ ،
n

x
lim u


 .

ولا مه اٌمجامٍع اٌراٌٍح :n(احغة تذلاٌح3
2 2 2

n 0 1 n
S u u .... u     ،n

n 0 1 n
T v 2v .... 2 v     َ

n 0 1 n
L lnv lnv .... lnv   

440

;O;i)إٌى معٍم مرعامذ َ مرجاوظاٌفضاء مىغُب  j;k) .  وعرثش اٌىمط A 3; 2;2، B 6;1;5 َ C 6; 2; 1 .

)َاٌٍىه اٌمغرُي  ) : َاٌمعشف تاٌمعادٌح اٌذٌىاسذٍح x y z 3 0    

مه تٍه اٌعثاساخ اٌراٌٍح مع اٌرعًٍٍ فً وً حاٌح. الخبطئةَاٌعثاسج  الصحيحة عٍه اٌعثاسج
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 لائم.ABC( اٌمثٍث 1

)(اٌمغرُي 2 ) عمُدي عٍى اٌمغرمٍم(AB) ٌَشمً اٌىمطحA. 

xًٌ معادٌح دٌىاسذٍح مه اٌشىً: Aشمً ٌَ (AC)م اٌعمُدي عٍى اٌمغرمٍ(P)(اٌمغرُي3 z 1 .

)( اٌمغرٌُان 4 ) َ(P)  مرماطعان َفك مغرمٍمk.ًٌ ًٍشعاع ذُج

ومطح مه اٌفضاء إحذاثٍاذٍاDرىه (5ٌ 1;4;0.

.(ABC)عمُدي عٍى اٌمغرُي (AD)اٌمغرمٍم -أ   

ٌغاَي ABCDحجم ستاعً اٌُجُي -ب   
131

(u.v)
2

00

;O;i)اٌمغرُي مىغُب إٌى معٍم مرعامذ َ مرجاوظ j)  ًٌ 2اٌُحذجcm²  

I-  اٌجذَي اٌراًٌ ٌُ جذَي ذغٍشاخ  اٌذاٌح اٌعذدٌحg  

َاٌمعشفح عٍى اٌمجاي  0; :ًٌٍ وما
2x²

g(x) ln(x² 1)
x² 1

  


ثم ذحمك أن : ، g(1)أ( احغة  -1 
x
lim g(x)


 .

 .gب( أومً جذَي ذغٍشاخ اٌذاٌح-     

عٍى اٌمجاي أ(عًٍ َجُد عذد حمٍمً َحٍذ -2 1;:تحٍثg( ) 0 

1,9 حمك:ثم ذ  2

عٍى اٌمجاي  g(x)ب( اعرىرج اشاسج  0;.

II-f تـ: اٌذاٌح اٌعذدٌح اٌمعشفح عٍى اٌمجاي

f (0) 0 ًعذد حمٍمً َمه أجً و x 0: 
ln(x² 1)

f (x)
x


   ٌٍَىه

f
(C ذمثٍٍٍا اٌثٍاوً.(

( تٍّه أن :1  
x 0

f (x)
lim 1

x
  . ثم فغش اٌىرٍجح ٌىذعٍا

.فشدٌح  fأ( تٍه أن اٌذاٌح  -2  

 ب( تٍّه أن:      
x
lim f (x) 0


  ثم اعرىرج
x
lim f (x)


.

 : 0ٌخرٍف عه xأ( تٍه أوً مه أجً وً عذد حمٍمً -3  
g(x)

f '(x)
x²



عٍى اٌمجايfب( اعرىرج اذجاي ذغٍش اٌذاٌح  0;

.عٍى  fغٍشاخ اٌذاٌح شىً جذَي ذ جـ(    

)( اورة معادٌح اٌمماط 4   )  0عىذ اٌىمط راخ اٌفاصٍح.

تٍّه أن : أ(-5  
2

f ( )
² 1


 

 
f، ثم جذ حصشا ٌٍعذد   ( ). 

)ماط أوشئ اٌمب(     ) ثم اٌمىحىى
f

(C فً اٌمعٍم اٌغاتك.  (

 III-  ًأ(احغة اٌرىامA( ):ًٌٍَاٌمعشف وما 
0

g(x)
A( ) dx

x²



  

)A ب( تٍه أن:        ) f ( )  
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        1              0 x 

-      0       + g'(x)

....

...        0

g(x)
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 ساعاث وًصف 03: اختبار فً هادة الرٌاضٍاث    الوــذة
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: على الوترشح أى ٌختار أحذ الوىضىعٍي التالٍٍي

 الوىضـــىع الأول 

 ( ًقط4,5):التورٌي الأول 

ّٔد تًعهىانفضاء  فً  ) يرعايذ ٔيرجاَظانًض ; ; ; )O i j k
  

 .ٍٍْ َعرثش انُقطر
2

; 3 ; 2
3

A
 

 
 

 ٔ 
4

; 0 ; 4
3

B
 
  

 
. 

 يشجح انجًهح: Hاحغة إحذاثٍّاخ انُقطح (ا. 1    ,2 ; ,1A B.

ٌّبٌٍّ (   تـ ) أ )P:يجًٕعح انُقط M2: يٍ انفضاء انرً ذحقق 3MA MB MO 
  

ٍٕ ٌُطهَة ذعٍٍُّ تذقّح . ًْ يغر

ٌّ( جـ 1y تٍٍّ أ  يعادنح دٌكاسذٍّح نِـ ًْ  ( )P .

) نٍكٍ.2 )Sعطح انكشج انرً قطشْا AB. 

ٌّ إحذاثٍّاخ يشكضْا  (   ا  ًْذحقق أ
1 3

; ; 1
3 2

 
   

 
ٌّ َصف قطشْا  ، ٔ أ

7

2
R  .

) ٔ انًغرٕي احغة انًغافح تٍٍ انُقطح(  تـ )Pٌّ ) انًغرٕي، ٔ اعرُرج أ )Pٌقطع عطح انكشج ( )Sٔفق دائشج ( )C .

ٌّ  (جـ تٍٍّ أ 
2

21
1 12

3
x z

 
    

 
) ًْ يعادنح نهذائشج )Cفً انًغرٕي ( )P .

)يشكض انذائشج: Iإحذاثٍّاخاعرُرج  (  د )Cٔاعرُرج َصف قطشْا r .

 ( ًقط4,5)التورٌي الثاًً 

2 : ، انًعذنحفً يجًٕعح الأعذاد انًشكثح، حمّ. 1 2 3 4 0z z   .

)يرجاَظ اليرعايذ ٔاليعهى اليُغٕب إنى ال َعرثش، فً انًغرٕي انًشكّة .2 , , )O u v
 

  ، انرً نٕاحقٓاA،B،C، انُقط

3:  عهى انرشذٍة
A

z i ، 
B A

z z، 3
C

z i   . 

عٍٍّ (  ا
D

zلاحقح انُقطح Dًتحٍث ٌكٌٕ انشتاع ACBDيرٕاصي أضلاع  .

  : الأعذاد انًشكّثحاكرة عهى انشكم الأعًّ (تـ 
A

z، 
B

z، 
C

z. 

ٌّ  (جـ ذحقق أ

2014 1435 1962

. .
2 2 2

A B C
z z z

i
     

      
     

 .

M، انُقطحzلاحقرٓا M ٌشفق تكم َقطحانزي Sنٍكٍ انرحٌٕم ( د انرً لاحقرٓا z حٍث ' (1 3) 3 3z i z i    .

 . ٔ أعط عُاصشِ انًًٍّضجSذعشّف عهى طثٍعح انرحٌٕم 

ٌّ(ْـ ) تٍٍّ أ ) :يجًٕعح انُقطMراخ انلّاحقح zانرً ذحقق  :   .
A A C C

z z z z z z   ٍٍٍدائشج ٌُطهة ذع ًْ 

.   يشكضْا ٔ َصف قطشْا

)عٍٍّ (ٔ )صٕسج ( )تانرحٌٕم Sانًًٍّضجا عُاصشِ ٔ أعط . 
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 (ًقط 4)التورٌي الثالث 

ج انًررانًنركٍ n
uعهى انًعشّفح ِـ  ب:

1
2u   ٍعذد طثٍعً كم أجم، ٔ ي n،

1

3( 1) (8 12)
n

n

n u n
u

n


  
.  

0 : غٍش يعذٔو n يٍ أجم كم عذد طثٍعًتشٍْ تانرشاجع أَّّ (ا. 1
n

u . 

ٌّ انًررانٍح (تـ أثثد أ n
uيرُاقصح .

 َشيض تـ.2 n
vإنى انًررانٍح انًعشّفح عهى تِـ  : 

4
n

n

u
v

n

 
 . 

ٌّ  (ا تشٍْ أ n
vّٔل3 يررانٍح ُْذعٍّح أعاعٓا .، ٌطهة ذعٍٍٍ حذّْا الأ

lim ، ثى احغةn  تذلانحnu ، ٔ اعرُرج عثاسجn تذلانحnvاكرة عثاسج انحذ انعاو  (  تـ
n

n
u


 .

:، انًجًٕعٍٍْ n، تذلانحاحغة ( جـ
1 2n n

S v v v   ّ1 ، ثى 2

22 2 2

n

n n

v v v
     . 

)ln : غٍش يعذٔوn يٍ أجم كم عذد طثٍعًَضع ،. 3 )
n n

w v .

:، انًجًٕع nاحغة، تذلانح
1 2n n

T w w w    .

 (  ًقط07)  التورٌي الرابع 

I - انجذٔل انًٕانً ْٕ جذٔل ذغٍّشاخ انذانحgانًعشّفح عهى   lgD    2 : تـ( ) 2 ln 1g x x x x   .

. احغة انُٓاٌاخ غٍشانًغجّهح فً جذٔل انرغٍّشاخ. 1 

)احغة. 2  2)g ٔ  (0)gثىّ اعرُرج إشاسج ،( )g xعهى 
gD .

II- ٍنركfيعشّفح عهىالدانّح  ال lfD     ِتـ:  
ln 1

1
1

x
f x x

x


  


 .

)ٌشيض )fCإنى يُحٍُٓا فً يعهى يرعايذ ٔيرجاَظ , ,O i j
 

 [.1cm:ٔحذج انطٕل]؛

ٌّ (ا.1 تٍٍّ أ lim
x

f x


  .

limاحغة انُٓاٌاخ (   تـ ( )
x

f x


ثىّ، 
1

lim ( )
x

f x



 َٔ
1

lim ( )
x

f x



ٍٍْ ُْذعٍّا ٍٍْ الأخٍشذ  .، ٔ فغّش انُرٍجر

حغة  ا(جـ   lim 1
x

f x x


   ّفغش انُرٍجح ُْذعٍّا ، ثى.

fD : يxٍتٍٍّ أَّّ، يٍ أجم كم ( ا.2 
 

2( 1)

g x
f x

x
 


. 

 .ثى شكّم جذٔل ذغٍّشاذٓا،  fانذانحاعرُرج اذّجاِ ذغٍّش  (   تـ

ٌّ انًعادنح تٍٍّ (جـ )أ ) 0f x ذقثم ٍٍْ 0,6 حٍث ٔ  حهّ 0,5    ٔ  1,3 1,4 .

)؛ احغة fD عذد حقٍقً كٍفً يxٍ(  د 2 ) ( )f x f x   ثى  فغّش انُرٍجح ُْذعٍّا ، .

) أَشئ انًُحًُ(ا. 3 )fC .

 :، انًعادنح يجًٕعح الأعذاد انًشكثحَعرثش، فً (تـ 2 2( 1) ( 1)( 2) ln( 1) 0z z          ؛ 

0 ٔعٍطاٌ حقٍقٍّاٌ  ٔ ٔ  حٍث  . حذّد يجًٕعح انُقط( , )M   يٍ انًغرٕي انرً ذجعم انًعادنح انًزكٕسج 

ٍٍْ ٍٍْ يرشافق .   ذقثم حهّ
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الثاًً الوىضـــىع 

 

 ( ًقط4,5):التورٌي الأول 

)انفضاء يُغٕب إنى يعهى يرعايذ ٔيرجاَظ ; ; ; )O i j k
  

َعرثش انُقط .  3,4,0A،  0,5,0B، 0,0,5C .

. A،B،C انُقطعهّى(ا. 1

ٌّ انُقط (   تـ .  ذعٍٍّ يغرٌٕاA،B،Cذحقق يٍ أ

ٌّ انشعاع (  جـ تٍٍّ أ 1,3,3n


) َاظًً نهًغرٕي )ABCّثى اكرة يعادنح دٌكاسذٍّح ن ، .

ٌّ انًثهّث (ا. 2  . يرغأي انغّاقAOBٍٍْتشٍْ أ

يُرصف انقطعح: Iعٍٍّ إحذاثٍّاخ انُقطح (   تـ AB ٌّ ، ثىّ تٍٍّ أ
3 10

2
OI  .

. OABCاعرُرج حجى ستاعً انٕجِٕ (  جـ

ٌّ انًغافح تٍٍ انُقطح (ا. 3 ) ٔ انًغرٕيOأثثد أ )ABCذغأي 
15

19
. 

. ABCتحغاب حجى ستاعً انٕجِٕ تكٍفٍّح ثاٍَح، اعرُرج يغاحح انًثهّث (   تـ

 ( ًقط4,5)التورٌي الثاًً 

)2 : ، انًعذنحفً يجًٕعح الأعذاد انًشكثح، حمّ. 1 1 3)( 2 4) 0z i z z     .

)يرجاَظ اليرعايذ ٔاليعهى اليُغٕب إنى ال َعرثش، فً انًغرٕي انًشكّة .2 , , )O u v
 

  ، انرً نٕاحقٓاA،B،C، انُقط

1:   عهى انرشذٍة 3
A

z i ، 
B A

z z، 1 3
C

z i   . 

Bاكرة عهى انشكم انجثشي انعذد انًشكّة (  ا A

C A

z z

z z




 S َقطًذحٌٕمب C نِـ صٕسجB أَّّ ًٌكٍ اعرثاس اعرُرج ، ٔ

 .يع عُاصشِ انًًٍّضج      ٌطهة ذعٍٍُّ

 عٍٍّ( تـ
D

zلاحقح انُقطح D يشجح انجًهح       , 1 ; ,1 ; ,1A B C. 

. ABDCطثٍعح انشّتاعً( ٔ تـ( اعرُرج يٍ ا (جـ

 الأعذاد انًشكّثحاكرة  (  د
A

z، 
B

z، 
C

zًّعهى انشكم الأع . 

)عٍٍّ ( ْـ ) :يجًٕعح انُقطMراخ انلّاحقح zانرً ذحقق :  2arg ( ) arg( . . )
A A B C

z z z z z . 
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 (ًقط4,5)  التورٌي الثالث 

ج انًررانًنركٍ n
uعهى انًعشّفح ِـ  ب:

0
2u  ٍعذد طثٍعً كم أجم، ٔ ي n،

1

1
3

2
n n

u u n

   . 

. ثىّ أعط ذخًٍُا حٕل اذجاِ ذغٍّش انًررانٍح، 1u، 2u احغة( ا.1 

 :n يٍ أجم كم عذد طثٍعً،تشٍْ تانرشاجع أَّّ (   تـ
1

2 4
n

n
u


 . 

1n كٍفً ، احغةعذد طثٍعً n( جـ nu u  ثىّ أكّذ ذخًٍُك انغّاتق ، 

َشيض تـ. 2 n
vإنى انًررانٍح انًعشّفح عهى 4 :  تِـ 2

n n
v u n . 

ٌّ  (ا تشٍْ أ n
vّٔل3 يررانٍح ُْذعٍّح أعاعٓا .، ٌطهة ذعٍٍٍ حذّْا الأ

lim ، ثى احغةn  تذلانحnu ، ٔ اعرُرج عثاسجn تذلانحnvاكرة عثاسج انحذ انعاو  (  تـ
n

n
u


 .

:، انًجًٕع nاحغة، تذلانح (جـ
0 1n n

S v v v   .

0:  انًجًٕع اعرُرج حغاب (د 1n nS u u u    تذلانح ،n.

 (ًقط06,5) التورٌي الرابع 

)2 : تًا ٌهً   انًعشّفح عهىf انعذدٌّحَعرثش انذانح ) 1 x xf x x e e    .

)ٌشيض )
f

Cيُحًُ انذانح إنىfًيعهى يرعايذ ٔيرجاَظ   ف ; ,O i j
 

 .(2cmطٕلل ٔحذج ا)،

 احغة(ا. 1 lim
x

f x


  ٌّ ، ثىّ تٍٍّ أ lim
x

f x


 . 

حغة ا (تـ   lim 1
x

f x x


    ّفغش انُرٍجح ُْذعٍّا ، ثى.

)ادسط انٕضعٍّح انُغثٍّح نهًُحُى ( جـ )
f

Cًانًقاسب انًائمو ٔ انًغرق ( ) .

)x:  2 يٍ أجم كم عذد حقٍقًذحقق أَّّ (ا. 2 ) 2 1x xf x e e    .

 .ثى شكّم جذٔل ذغٍّشاذٓا،  fانذانحاعرُرج اذّجاِ ذغٍّش  (   تـ

ٌّ انًُحُى (ا. 3 )أثثد أ )
f

Cٌقثم يًاعا ( )Tٌٕاصي انًغرقٍى انًقاسب ( ) .ٌطهة إعطاء يعادنح نٓزا انًًاط. 

ٌّ انًُحُى (تـ )تٍٍّ أ )
f

Cٌقثم َقطح اَعطاف ٌُطهة ذعٍٍٍ فاصهرٓا  .

) انًًاطاسعى (ا. 4 )Tثىّ انًُحُى ( )
f

C.((0,5):ذُعطى 1,57f  (0,75) ؛ 2,61f (1) ؛ 4,67f .)

)2  حهٕل انًعادنح ٔ إشاسج عذد،m حغة قٍى انٕعٍط انحقٍقً َاقش تٍاٍَّا،(   تـ 1) 1x xm e e    .

، ٔ انرً ذحقق  عهىf نهذانحFعٍٍّ انذانح الأصهٍّح ( جـ
1

(0)
2

F  .

 4 هي 4الصفحت
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