
 

 8من  1 صفحة 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 البياضة  -وزارة التربية الوطنية                                                                   ثانوية مفدي زكريا

 ثانوية البياضة الجديدة  -  متقن شعباني عباس الدبيلة    امتحان تجريبي باكالوريا التعليم الثانوي             
 5102ماي :  دورة                                              تقني رياضي         -رياضيات:  الشعبة 

 د 01سا و  14:  المدة                                                 العلوم الفيزيائية اختبار في مادة : 
 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:

 الموضوع الأول :
 نقاط( 0: ) الاولالتمرين 
    الرادون 

   فينتج عنو نواة بولونيوم αلمجسيمات  شععديم المون والطعم والرائحة، كما أنو م غاز خاملىو     
   . 

 .          لمرادون زمن نصف عمر ىو 
 اكتب معادلة تفكك الرادون . -أ -1

 أوجد عدد الأنوية المشعة ،    من الرادون عمى شكل غاز في لحظة نعتبرىا      يحتوي مصباح عمى  -ب    
 .⁄          عمما ان .   ثم احسب نشاطو الابتدائي         
 يوم ثم احسب التغير النسبي لعدد الأنوية المتفككة خلال ىذه المدة . 111حدد النشاط الاشعاعي بعد  -جـ   
في الشمس التي تعتبر مركزا لتفاعلات اندماج عدة ، نجد بيا عدة نظائر من الييدروجين ايضا  αتنتج الاشعة  -2

    واليميوم . أحد ىذه التفاعلات يتم وفق المعادلة التالية:  
     

     
     

 .ما المقصود من : نظائر ، تفاعل اندماج   -أ  
  احسب طاقة الربط لكل نوية  -ب 

 
 . أي النواتين اكثر استقرارا ؟  3واليميوم  4بالنسبة لنواتي اليميوم  

 و الجول.     احسب الطاقة المحررة عن ىذا التفاعل بـ  -جـ 
  .3من اليميوم    استنتج الطاقة المحررة عن اندماج  -د 

  
                

           ،   
            ،   

           ، 
                                                 

          
 نقاط( 0.2)  : الثانيمرين تال

 ييمل التفكك الذاتي لمماء في كامل التمرين.
نقيس الناقمية         وحجمو  ⁄          المولي تركيزه      لغاز النشادر (  )نحضر محمولا  - أ

σالنوعية لو فنجدىا :              . 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%AE%D8%A7%D9%85%D9%84
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 اكتب معادلة انحلال غاز النشادر في الماء. -1
 انشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث ،  -2
 . احسب تراكيز الافراد المتواجدة في المحمول  -3
 . ماذا تستنتج؟   احسب نسبة التقدم النيائي  -4
   )لمثنائية     ليذا التفاعل ثم استنتج قيمة الـ   احسب قيمة ثابت التوازن  -5

    ⁄ ). 
 مرة .    بتمديده  (  )انطلاقا من المحمول         حجمو  (  )نحضر محمولا  - ب

  .(  )تركيز المحلول    احسب  -1
    بالعبارة: تعطى     نسبة التقدم النيائي  بين أن -2

 

          
 .         علما ان  هاثم احسب قيمت 

 هل يؤثر تخفيف المحلول على نسبة التقدم؟ -3
              معطيات: 

         ،               
        ،         . 

 نقاط( 0.2)  :الثالث تمرينال
موضوعتين عمى سكتين    كتمتيا    وعربة          كتمتيا    من عربتين عربة  1-تتكون الجممة في الشكل

αمائمتين عن الافق بزاويتين  βو       بالنسبة      
للأفق، موصولتين بخيط عديم الامتطاط وميمل الكتمة يمر بمحز 

 . بكرة ميممة الكتمة 
عند  β و α،    ،    أوجد العلاقة التي تربط بين   -1

 .   . ثم استنتج كتمة العربة وذلك بإىمال الاحتكاكات التوازن 
 .ثم نترك الجممة لحاليا دون سرعة ابتدائية        كتمة اضافية بحيث تصبح    نضع فوق العربة  -2

 .⁄      بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد طبيعة الحركة ثم بين ان تسارعيا  - أ
 . من بدأ الحركة   ما ىي سرعة الجممة بعد  - ب

التصوير المتعاقب تمكنا من رسم منحنى السرعة بتقنية  -3
 .(2-بدلالة الزمن )الشكل

 احسب قيمة التسارع وقارنيا مع المحسوبة سابقا . -أ 
 ما ىو سبب الاختلاف بين القيمتين. -ب 
اني لنيوتن بين أن عبارة التسارع بتطبيق القانون الث -ج 

  من الشكل: 
 

 
(          )  

  

   
. يمكن اعتبار ان الاحتكاك ثابت الشدة ونفسو عمى  

 السكتين. 
 ⁄               .  وتوتر الخيط   احسب قيمة الاحتكاك  -د 

 1-الشكل

 2-الشكل
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 3-الشكل

 نقاط( 0.2): الرابعالتمرين 
 : 3-نحقق الدارة  الكيربائية كما في الشكل

 .     مولد توتره الكيربائي ثابت  -
 .  قاطعة   -   .        ناقمين اوميين مقاومتيما  -
 صمام ثنائي .  -         ومقومتيا الداخمية   وشيعة ذاتيتيا  -

.الدراسة التجريبية اعطتنا منحنى تغيرات     في المحظة   نغمق القاطعة  -1
 .4-في الشكلالتيار المار في الدارة بدلالة الزمن 

 اكتب المعادلة التفاضمية لمتيار المار في الدارة . -أ 
 حل ىذه المعادلة من الشكل: -ب 

  ( )    (   
  

 .   و    ، جد عبارة  (  

  واستنتج    و    عين من البيان قيمة كلا من  -ج 
 ذاتية الوشيعة.

 : 5-ونسجل تغيرات التيار المار في الدارة بدلالة الزمن كما في الشكل    في لحظة نعتبرىا    نفتح القاطعة   -2
 ما ىو دور الصمام الثنائي؟ -أ 
 بدلالة مميزات الدارة.   و    اكتب عبارة كلا من  -ب 
 بيانيا .   و    حدد قيمة كلا من  -ج 
تعطى    اثبت ان قيمة  مقاومة الناقل الاومي  -د 

   بالعبارة:
 

  
(  

  

  
) . 

 .  و    احسب قيمة كلا من  -
 نقاط( 0)  :الخامس تمرينال

موضوعة عمى       يرمي لاعب كرة الغولف كرة كتمتيا 
مع الافق        يصنع شعاعيا زاوية   الارض بسرعة ابتدائية

. تدرس الحركة في مرجع أرضي يفترض ⁄        حيث  
 (6-)الشكل نيمل الاحتكاكات مع اليواء ودافعة ارخميدس.غاليميا. 
 المعادلات الزمنية لمحركة .بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد  -1

 ثم استنتج معادلة المسار.

 4-الشكل

 5-الشكل

 6-الشكل
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 عمى اي مسافة من نقطة القذف سوف تسقط الكرة ؟ -2

 ؟ عمل.   يريد اللاعب أن تصل الكرة الى نقطة ابعد ، ىل يغير من قيمة زاوية القذف او السرعة الابتدائية  -3

 . القذفنقطة من        بعد  من جديد لتصل الىاللاعب الكرة  يرمي -4

 .ذا البعديالتي تسمح بوصول الكرة ل   ما ىي قيمة السرعة الابتدائية   -أ 

 اقصى ارتفاع عن سطح الارض تصل اليو الكرة.  احسب  -ب 

        ⁄                               
 نقاط( 0.2)  :التمرين التجريبي

تركيزىا المولي      من ماء الجافيل الذي يحتوي عمى شوارد الييبوكموريت         نضع في بيشر حجما 
 ⁄           يود البوتاسيوم تركيزه    من محمول        ونضيف اليو حجما   ⁄           

 مع قطرات من حمض .  المعادلة المنمذجة لمتفاعل الحادث: 
    (  )    

 
(  )    

 
(  )    

 
(  )    (  )     ( ) 

من المزيج نسكبو في        لمتابعة ىذا التفاعل البطيء والتام نأخذ عند لحظات زمنية مختمفة بواسطة ماصة  
         )بيشر ونظيف اليو الماء والجميد ، ثم نعاير محتوى  البيشر بواسطة محمول تيوكبريتات الصوديوم 

  ) 
 : 7-الشكلمنحنى يا مكنتنا من رسم . النتائج التي حصمنا عمي ⁄           تركيزه 

انجز جدولا لتقدم التفاعل الحادث بين شوارد  -1
 الييبوكموريت وشوارد اليود.

       احسب السرعة الحجمية لمتفاعل عند  -2
. كيف تتطور السرعة مع الزمن ؟         و

 ما ىو العامل الحركي المسؤول عن ذلك؟
 عرف زمن نصف التفاعل ثم احسب قيمتو. -3
                الثنائيات الداخمة في تفاعل المعايرة ىي: -4

   
 ⁄  ،    

      
  ⁄ . 

 اكتب معادلة تفاعل المعايرة وأعط خصائصو. -أ 
 ؟لماذا نظيف الماء البارد والجميد -ب 
والحجم   بدلالة الحجم  +(  )  *عرف التكافؤ ، ثم جد العبارة الحرفية الموافقة لمتركيز المولي لثنائي اليود  -ج 

 الصوديوم . لتيوكبريتاتالمولي     والتركيز   
 .       حظة مما ىو حجم التكافؤ اللازم اضافتو عند ال -د 

 7-الشكل
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 الموضوع الثاني
 نقاط( 0.2)التمرين الاول:

اصبح الطب النووي من بين اىم الاختصاصات في عصرنا الحالي. فيو يستعمل في تشخيص الأمراض وفي العلاج. 
حيث يستعمل الاشعاع النووي في تدمير   (             )من بين التقنيات المعتمدة العلاج بالإشعاع النووي 

    بالإشعاع المنبعث من الكوبالت  الأورام السرطانية حيث يقذف الورم او النسيج المصاب
. يفسر النشاط الاشعاعي    

    لـ 
  بتحول      

  الى بروتون   
عدد    من الكوبالت بدلالة   نشاط عينة تغيرات  1-الشكل ىمنحن. يمثل    

 خلال الزمن.الأنوية المتفككة 
 حدد نمط النشاط الاشعاعي لمكوبالت مع التعميل ؟  -1
أكتب معادلة ىذا النشاط الاشعاعي وتعرف عمى  -2

 .      و        النواة المتولدة من بين النواتين 
عدد الأنوية المتفككة    اكتب العلاقة النظرية بين  -3

 .  ونشاط العينة 
 باستغلال البيان حدد: -4

 لمعينة.   النشاط الاشعاعي الابتدائي  -أ 
 .61لنواة الكوبالت  λثابت النشاط الاشعاعي  -ب 
            الابتدائية في العينة ثم كتمتيا، يعطى: الأنوية   عدد  -ج 

  . 
  يمكن اعتبار ان العينة غير صالحة للاستعمال اذا وصمت النسبة :  -5

 
    ىو عدد الأنوية المتفككة     حيث   

 ىو عدد الأنوية المتبقية .  و 
  بين انو يمكن كتابة النسبة  - أ

 
  بالعلاقة التالية:  

 
  λ    . 

 استنتج المدة الزمنية التي يمكن فييا اعتبار أن العينة غير صالحة. - ب
 نقاط( 0.72 ) :التمرين الثاني
      ىو أساسا ضعيف ينحل في الماء ليعطي شوارد الميثيل أمونيوم   (  )      المثيل أمين 

 
(  )

 . 
مجيولة التركيز نرمز ليا بـالمحمول، لمعرفة قيمة تركيزه قام فوج من التلاميذ  المثيل أمينيوجد في مخبر ثانوية قارورة من 

مرات انطلاقا من القارورة . أخد أحد التلاميذ بواسطة ماصة حجما  11لممثيل امين ممدد  (  )بتحضير محمول 
اليو تدريجيا بواسطة سحاحة محمولا من كمور الييدروجين  ر ثم أضافالممدد وضعو في بيشمحمول المن          

 : 2-في الشكلبعد اجراء القياسات تمكن التلاميذ من الحصول عمى البيان  .              تركيزه 
 ارسم مخطط البروتوكول التجريبي لممعايرة. -1
 .المعايرةاكتب معادلة تفاعل المعايرة . ثم انجز جدولا لتقدم تفاعل  -2
 حدد من البيان قيمة حجم نصف التكافؤ ثم استنتج حجم التكافؤ. -3

 1-الشكل
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 لممحمول الممدد ثم استنتج التركيز داخل القارورة .   احسب التركيز المولي  -4
 الى البيشر:        عند اضافة  -5

      المحمول ثم استنتج    احسب  - أ
 كمية مادة شوارد الييدرونيوم في البيشر.

 وماذا تستنتج؟   احسب نسبة التقدم النيائي  - ب
 في الماءانحلال محمول المثيل امين لمتأكد ان  -6

 . (  )نستعين بالمحمول غير تام
 اكتب معادلة انحلال المثيل امين في الماء. -أ‌
   المحمول .    و   ، والـ     بدلالة  التركيز المولي     عبر عن نسبة تقدم التفاعل -ب‌

 ، ماذا تستنتج ؟    احسب  -
      )   يعطى: 

       ⁄ )           ،     
        

 نقاط( 0.52 ) : الثالثمرين تال
نتركيا تسقط           ، وحجميا       نقوم بدراسة حركة السقوط الشاقولي في اليواء لكرة تنس كتمتيا 

 .      بدون سرعة ابتدائية من ارتفاع 
 . تخضع أثناء حركتيا لثقميا فقط: نفترض ان الكرية أولا

 .تياحركحدد طبيعة حركة الكرية ثم أوجد المعادلات الزمنية ل بتطبيق القانون الثاني لنيوتن -1
 .ارتطاميا بسطح الارض احسب الزمن اللازم لوصول الكرة الى سطح الارض ثم سرعتيا عند -2
تتبعنا سقوط الكرة بتقنية التصوير المتعاقب وبعد اجراء الدراسة تمكنا من الحصول عمى قيم سرعة الكرة عند : ثانيا

  لحظات زمنية مختمفة . النتائج مدونة في الجدول الاتي:
21 11 5 3 2 1 1.5 1  ( ) 
22 22 19.5 15.7 11.3 5.9 2.8 1  (  ⁄ ) 

 . ( )   ارسم البيان  -1
 .  والزمن المميز    حدد بيانيا السرعة الحدية  -2
 من البيان . الحديةوالسرعة  -2-قارن بين السرعة المحسوبة في السؤال أولا  -أ -3

 ما ىي مميزات الكرية حتى تحصمنا عمى ىذا الفرق؟ ؟ما ىو سبب الاختلاف بين قيمتي السرعتين  -ب 
 ارخميدس وقارنيا مع ثقل الكرية . ماذا تستنتج؟احسب قيمة دافعة  -4
 .      أوجد المعادلة التفاضمية لمحركة عمما ان قوة الاحتكاك المطبقة من طرف اليواء من الشكل  -5
 .  استنتج عبارة السرعة الحدية  -6
⁄                          ثم احسب قيمتو .   الثابت  حدد وحدة -7                            ⁄ 

 2-الشكل
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 نقاط( 0.2) : الرابعالتمرين 
 تتكون من :  3-كما في الشكلنحقق دارة كيربائية 

 .         ناقل اومي مقاومتو  -
 . ، مكثفة  سعتيا    قاطعة   -
 .        مولد كيربائي توتره ثابت  -
 :4-كما في الشكل عمى المنحنى البيانيتحصمنا ف الدارة بمدخمي راسم اىتزاز ميبطي ذي ذاكرة نوصل 

 .  و   ما ىي شحنة كل من المبوسين  -1
 بين كيفية توصيل راسم الاىتزاز الميبطي لمحصول عمى البيان.  -2
 .  لمتوتر بين طرفي المكثفة اكتب المعادلة التفاضمية   -3

   )    حل ىذه المعادلة من الشكل :  -4
 
 

  حيث  ( 
 ثوابت يطمب تعيين عبارتيا.   و

 .  استنتج سعة المكثفة وعين قيمتو ،   عرف ثابت الزمن  -5
بواسطة تجييز مناسب نغير من المسافة التي تفصل بين  -6

 لبوسي المكثفة .
    من بين العبارات التالية اختر العبارة التي تعبر عن سعة المكثفة : - أ

 

 
         

 

 
          

 

    
. 

 ثابت يميز العازل.  المسافة بين المبوسين  ،   مساحة سطح المبوس   ،   حيث:  
في حالة تقريب  الذي يمكن مشاىدتو عمى شاشة الجياز  ارسم كيفيا في نفس المعمم السابق شكل المنحنى  –ب   

 المبوسين من بعضيما بمقدار النصف مع التعميل.
 نقاط( 5.72)  : الخامسمرين تال

يميل  في حركة مستقيمة فوق مستوى          جانبو مخطط السرعة لمركز عطالة سيارة كتمتيا  5-يمثل الشكل
αعن الافق بزاوية  . نعتبر مجموع قوى  ⃗ تخضع السيارة لقوة محركة ثابتة الشدة وموازية لمسار الحركة        

 نعتبرىا مبدأ الأزمنة .    عند لحظة   ، تمر السيارة من النقطة        ثابتة شدتيا  ⃗ الاحتكاك مكافئة لقوة 
 : 6-ننمذج السيارة بجسم يتحرك عمى المستوي المائل كما في الشكل

 اعتمادا عمى البيان حدد طبيعة حركة مركز عطالة السيارة وتسارعيا. -1
 .الزمنية لمحركة  تأكتب المعادلا -2
 .  ثم احسب قيمة    و α،   ،   ،   تسارع السيارة بدلالة:   بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة    -3
  باستعمال معادلة انحفاظ الطاقة بين أن  -أ   -4

    
         . 

 3-الشكل

 4-الشكل
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 .        ن أعمما   سرعة السيارة عند النقطة  احسب -ب 
 .   لتصادف طريقا افقيا فتكمل سيرىا حيث تخضع لنفس قوة الاحتكاك  تصل السيارة الى النقطة  -5

 .⁄         التي يعطييا المحرك لتتحرك السيارة بحركة مستقيمة منتظمة.  ما ىي قيمة القوة  -
  

 نقاط( 0.52 ) :التمرين التجريبي
 مع حمض الايثانويك أو كمور الايثانويل. 1نريد تحضير استر لو رائحة الموز يمكن استعمال البوتانول 
  وحمض الايثانويك . 1ندرس التحول الحاصل بين البوتانول  -1

مع  كمن حمض الايثانوي       و  1البوتانول       نضع في دورق 
قطرات من حمض الكبريت المركز ، نوصل ىذا الدورق بأنبوب التبريد. بعد مدة  
من التسخين المرتد نعاير محتوى الدورق بواسطة محمول لييدروكسيد الصوديوم 

           فكان حجم التكافؤ  ⁄       تركيزه المولي 
 الحادث وأعط اسم الاستر الناتج. الاسترة تفاعلاكتب معادلة  - أ

 ما الفائدة من استعمال التسخين المرتد؟ -ب
 احسب  كمية الاستر المتشكل ثم استنتج قيمة المردود . - ج         

 .وكمور الايثانويل 1ندرس التحول الحاصل بين البوتانول  -2
واسع يحتوي عمى الماء والجميد . نضع ، ثم نضع البيشر داخل وعاء  1البوتانول       نضع في بيشر جاف 

مع الرج المستمر . فنلاحظ  لمن كمور الايثانوي        الجممة في سمة المدخنة ثم نسكب تدريجيا بواسطة سحاحة
انطلاق غاز . عند انتياء التفاعل الذي يدوم بضع ثواني نسكب محتوى البيشر في كأس فيو ماء بارد ، فنلاحظ طفو 

 .        حجمو فنجده  الاستر، نقيس 
 ما ىو الغاز المنطمق وكيف نكشف عنو ؟ - أ

 اكتب معادلة التفاعل الحادث . - ب
 احسب كمية مادة الاستر المتشكل ثم استنتج مردود ىذا التفاعل . – ج       

 قارن بين المردود في الحالتين وماذا تستنتج؟ -3
ρمعطيات: الكتمة الحجمية للأستر:   

 
         ⁄   . 

          ⁄               ⁄               ⁄  

 5-الشكل
 6-الشكل 6-الشكل



 

 8من  1 صفحة 
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 البياضة  -مفدي زكرياثانوية                                                  وزارة التربية الوطنية                  

 ضة الجديدةثانوية البيا                                  امتحان تجريبي باكالوريا التعليم الثانوي               
 1025ماي :  دورة                                                       تجريبية          معلو :  الشعبة 

 د 30سا و  03:  المدة                                                  العلوم الفيزيائيةاختبار في مادة : 
 لتاليين:على المترشح أن يختار أحد الموضوعين ا

 :الموضوع الأول 
 نقاط( 4: ) الاولالتمرين 

تعتبر الشمس مركزا لتفاعلات اندماج عدة , نجد بيا عدة نظائر من الييدروجين واليميوم . أحد ىذه التفاعلات 
    يتم وفق المعادلة التالية:  

     
     

     

 .ما المقصود من : نظائر , تفاعل اندماج    -1
  احسب طاقة الربط لكل نوية  -2

 
 . أي النواتين اكثر استقرارا ؟  3واليميوم  4بالنسبة لنواتي اليميوم  

 و الجول.     احسب الطاقة المحررة عن ىذا التفاعل بـ  -3
 .3من اليميوم    استنتج الطاقة المحررة عن اندماج   -4
 عل.مثل الحصيمة الطاقوية ليذا التفا -5

  
            ,   

            ,   
           ,               

                                   
              

          
 نقاط( 4:) الثانيتمرين ال

 ييمل التفكك الذاتي لمماء في كامل التمرين.
نقيس         وحجمو  ⁄          المولي تركيزه      لغاز النشادر (  ) نحضر محمولا - أ

σالناقمية النوعية لو فنجدىا :              . 
 اكتب معادلة انحلال غاز النشادر في الماء. -1
 انشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث ,  -2
  احسب تراكيز الافراد المتواجدة في المحمول . -3
 . ماذا تستنتج؟   احسب نسبة التقدم النيائي  -4
   )لمثنائية     ليذا التفاعل ثم استنتج قيمة الـ   احسب قيمة ثابت التوازن  -5

    ⁄ ). 



 

 8من  2 صفحة 
 

 1-الشكل

 مرة .    بتمديده  (  )انطلاقا من المحمول         حجمو  (  )نحضر محمولا  - ب
 . (  )جرٌبً الذي ٌسمح بتحضٌر المحلولكول التواذكر البروت -1
 . (  )تركٌز المحلول    احسب  -2
    تعطى بالعبارة:     بين أن نسبة التقدم النيائي  -3

 

          
ثم احسب قٌمتها علما ان  

         . 
 هل ٌؤثر تخفٌف المحلول على نسبة التقدم؟ -4

              معطيات: 
         ,               

        ,         
 نقاط( 4) التمرين الثالث:

 : 1-الكيربائية كما في الشكل  الدارةنحقق 
 .     مولد توتره الكيربائي ثابت  -
 .  قاطعة   -   .        ناقمين اوميين مقاومتيما  -
 صمام ثنائي .  -           ومقومتيا الداخمية   ذاتيتيا  وشيعة -
.الدراسة التجريبية اعطتنا منحنى     في المحظة   نغمق القاطعة  -1

 .2-في الشكلتغيرات التيار المار في الدارة بدلالة الزمن 
 حدد عمى الدارة جية مرور التيار . -أ 
 . اكتب المعادلة التفاضمية لمتيار المار في الدارة -ب 
 حل ىذه المعادلة من الشكل: -ج 

  ( )    (   
  

 .   و    , جد عبارة  (  

  واستنتج    و    عين من البيان قيمة كلا من  -د 
 ذاتية الوشيعة.

ونسجل     في لحظة نعتبرىا    نفتح القاطعة   -2
في  تغيرات التيار المار في الدارة بدلالة الزمن كما

 : 3-الشكل
 ما ىو دور الصمام الثنائي؟ -أ 
بدلالة مميزات    و    اكتب عبارة كلا من  -ب 

 الدارة.

 2-الشكل

 3-الشكل



 

 8من  3 صفحة 
 

 4-الشكل

 بيانيا .   و    حدد قيمة كلا من  -ج 
   تعطى بالعبارة:   اثبت ان قيمة  مقاومة الناقل الاومي  -د 

 

  
(  

  

  
) . 

 .  و    احسب قيمة كلا من  -
 نقاط( 4) :الرابع تمرينال

موضوعتين    كتمتيا    وعربة          كتمتيا    من عربتين عربة  4-تتكون الجممة في الشكل
αعمى سكتين مائمتين عن الافق بزاويتين             

βو  بالنسبة للأفق, موصولتين بخيط عديم      
 . بكرة ميممة الكتمة الامتطاط وميمل الكتمة يمر بمحز 

 β و α,    ,    أوجد العلاقة التي تربط بين   -1
 .   . ثم استنتج كتمة العربة وذلك بإىمال الاحتكاكات عند التوازن

 .ثم نترك الجممة لحاليا دون سرعة ابتدائية        كتمة اضافية بحيث تصبح    نضع فوق العربة  -2
 .⁄      ن الثاني لنيوتن حدد طبيعة الحركة ثم بين ان تسارعيا بتطبيق القانو  - أ
 . من بدأ الحركة   ما ىي سرعة الجممة بعد  -ب
 . 5-كما في الشكل بتقنية التصوير المتعاقب تمكنا من رسم منحنى السرعة بدلالة الزمن -3

 احسب قيمة التسارع وقارنيا مع المحسوبة سابقا . -أ 
 ختلا  بين القيمتين.ما ىو سبب الا -ب
   بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أن عبارة التسارع من الشكل: -ج    

 

 
(          )  

  

   
. 

  .السكتينعمى  القيمة نفسلو ان الاحتكاك ثابت الشدة و يمكن اعتبار        
 ⁄                                             .  وتوتر الخيط   احسب قيمة الاحتكاك  -د  

 5-الشكل



 

 8من  4 صفحة 
 

 نقاط( 4)  :التمرين التجريبي
تركيزىا      من ماء الجافيل الذي يحتوي عمى شوارد الييبوكموريت         نضع في بيشر حجما 

د البوتاسيوم تركيزه يو    من محمول        ونضي  اليو حجما   ⁄           المولي 
 مع قطرات من حمض .  المعادلة المنمذجة لمتفاعل الحادث:  ⁄           

    (  )    
 
(  )    

 
(  )    

 
(  )    (  )     ( ) 

من المزيج        مختمفة بواسطة ماصة   لمتابعة ىذا التفاعل البطيء والتام نأخذ عند لحظات زمنية
نسكبو في بيشر ونظي  اليو الماء والجميد , ثم نعاير محتوى  البيشر بواسطة محمول تيوكبريتات الصوديوم 

(         
 : 6-المنحنى الشكل أعطت. النتائج  ⁄           تركيزه  (  

 الحادث بين شوارد الييبوكموريت وشوارد اليود. انجز جدولا لتقدم التفاعل -1
. كي  تتطور السرعة مع الزمن ؟         و        احسب السرعة الحجمية لمتفاعل عند  -2

 ما ىو العامل الحركي المسؤول عن ذلك؟
 عر  زمن نص  التفاعل ثم احسب قيمتو. -3
   الثنائيات الداخمة في تفاعل المعايرة ىي :  -4

 ⁄  ,    
      

  ⁄ . 
 اكتب معادلة تفاعل المعايرة وأعط خصائصو. -أ 
 لماذا نظي  الماء البارد والجميد؟ -ب 
  بدلالة الحجم  +(  )  *عر  التكافؤ , ثم جد العبارة الحرفية الموافقة لمتركيز المولي لثنائي اليود  -ج 

 الصوديوم . لتيوكبريتاتولي الم    والتركيز   والحجم 
 .       ما ىو حجم التكافؤ اللازم اضافتو عند المحظة  -د 

 6-الشكل 



 

 8من  5 صفحة 
 

 الموضوع الثاني
 نقاط( 4) :التمرين الاول

اصبح الطب النووي من بين اىم الاختصاصات في عصرنا الحالي. فيو يستعمل في تشخيص الأمراض وفي 
حيث يستعمل الاشعاع   (             )عاع النووي العلاج. من بين التقنيات المعتمدة العلاج بالإش

    النووي في تدمير الأورام السرطانية حيث يقذ  الورم او النسيج المصاب بالإشعاع المنبعث من الكوبالت 
   

    . يفسر النشاط الاشعاعي لـ 
  بتحول      

  الى بروتون   
نشاط    تغيرات 1-شكل ى. يمثل المنحن   

 خلال الزمن.عدد الأنوية المتفككة    عينة من الكوبالت بدلالة 
 .حدد نمط النشاط الاشعاعي لمكوبالت  -1
أكتب معادلة ىذا النشاط الاشعاعي وتعر   -2

 :عمى النواة المتولدة من بين النواتين
 .      و        

لأنوية عدد ا   اكتب العلاقة النظرية بين  -3
 .  المتفككة ونشاط العينة 

 باستغلال البيان حدد: -4
 لمعينة.   النشاط الاشعاعي الابتدائي  -أ 
 . λثابت النشاط الاشعاعي  -ب 
 عدد الأنوية الابتدائية في العينة ثم كتمتيا.   -ج 
  يمكن اعتبار ان العينة غير صالحة للاستعمال اذا وصمت النسبة :  -5

 
الأنوية  ىو عدد    حيث   

 ىو عدد الأنوية المتبقية .  المتفككة و 
  بين انو يمكن كتابة النسبة  - أ

 
  بالعلاقة التالية:  

 
  λ    . 

 استنتج المدة الزمنية التي يمكن فييا اعتبار أن العينة غير صالحة. - ب
           

   
 نقاط( 4) : الثانيالتمرين 

 تتكون من :  2-في الشكل نحقق دارة كيربائية
 .         ناقل اومي مقاومتو  -
 . مكثفة  سعتيا   -   قاطعة   -
 .        مولد كيربائي توتره ثابت  -

 1-الشكل

 2-الشكل



 

 8من  6 صفحة 
 

 :3-نوصل الدارة بمدخمي راسم اىتزاز ميبطي ذي ذاكرة  فتحصمنا عمى المنحنى البياني كما في الشكل
 .  و   ما ىي شحنة كل من المبوسين  -1
 ية توصيل راسم الاىتزاز لمحصول عمى البيان. بين كيف -2
 .  اكتب المعادلة التفاضمية لمتوتر بين طرفي المكثفة   -3

   )    حل ىذه المعادلة من الشكل :  -4
 
 

 ) 
 ثوابت يطمب تعيين عبارتيا.   و  حيث 

 .وعين قيمتو   عر  ثابت الزمن  -5
 .  استنتج سعة المكثفة   -

 ة تجييز مناسب نغير من المسافة التي تفصل بين لبوسي المكثفة .بواسط -6
 من بين العبارات التالية اختر العبارة التي تعبر عن سعة المكثفة : - أ

   
 

 
                    

 
            

 

    
 

 يز العازل.ثابت يم  المسافة بين المبوسين  ,   مساحة سطح المبوس   ,   حيث:  
في حالة  الذي يمكن مشاىدتو عمى شاشة الجياز  ارسم كيفيا في نفس المعمم السابق شكل المنحنى  –ب 

 تقريب المبوسين من بعضيما بمقدار النص  مع التعميل.
 نقاط( 4) : الثالثمرين تال

          , وحجميا       نقوم بدراسة حركة السقوط الشاقولي في اليواء لكرة تنس كتمتيا 
 .      نتركيا تسقط بدون سرعة ابتدائية من ارتفاع 

 : نفترض ان الكرية تخضع أثناء حركتيا لثقميا فقط .أولا
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد طبيعة حركة الكرية ثم أوجد المعادلات الزمنية لحركتيا. -1
 ا عند ارتطاميا بسطح الارض.احسب الزمن اللازم لوصول الكرة الى سطح الارض ثم سرعتي -2
 مثل بشكل كيفي منحنى السرعة بدلالة الزمن . -3
: تتبعنا سقوط الكرة بتقنية التصوير المتعاقب وبعد اجراء الدراسة تمكنا من الحصول عمى قيم سرعة الكرة عند ثانيا

 لحظات زمنية مختمفة . النتائج مدونة في الجدول الاتي: 
22 12 5 3 2 1 2.5 2  ( ) 
22 22 19.5 15.7 11.3 5.9 2.8 2  (  ⁄ ) 

 . ( )   ارسم البيان  -1
 .  والزمن المميز    حدد بيانيا السرعة الحدية  -2

 3-الشكل



 

 8من  7 صفحة 
 

 والسرعة الحدية من البيان . -2-قارن بين السرعة المحسوبة في السؤال أولا  -أ -3
 ية حتى تحصمنا عمى ىذا الفرق؟ما ىو سبب الاختلا  بين قيمتي السرعتين ؟ ما ىي مميزات الكر  -ب 

 احسب قيمة دافعة ارخميدس وقارنيا مع ثقل الكرية . ماذا تستنتج؟ -4
 .      أوجد المعادلة التفاضمية لمحركة عمما ان قوة الاحتكاك المطبقة من طر  اليواء من الشكل  -5
 .  استنتج عبارة السرعة الحدية  -6
 .   ثم احسب قيمتو   حدد وحدة الثابت  -7

                            ⁄                            ⁄ 
 نقاط( 4)  :رابعالتمرين ال
      ىو أساسا ضعي  ينحل في الماء ليعطي الميثيل أمونيوم   (  )      المثيل أمين 

 
(  )

 . 
مجيولة التركيز نرمز ليا بـالمحمول, لمعرفة قيمة تركيزه قام فوج من  المثيل أمينرورة من يوجد في مخبر ثانوية قا
مرات انطلاقا من القارورة . أخد أحد التلاميذ بواسطة  12لممثيل امين ممدد  (  )التلاميذ بتحضير محمول 

تدريجيا بواسطة سحاحة محمولا  اليو الممدد وضعو في بيشر ثم أضا محمول المن          ماصة حجما 
بعد اجراء القياسات تمكن التلاميذ من الحصول عمى البيان  .              من كمور الييدروجين تركيزه 

 : 4-الشكل
 ارسم مخطط البروتوكول التجريبي لممعايرة. -1
 اكتب معادلة تفاعل المعايرة .  -2
حدد من البيان قيمة حجم نص  التكافؤ ثم  -3

 نتج حجم التكافؤ.است
لممحمول الممدد    احسب التركيز المولي  -4

 ثم استنتج التركيز داخل القارورة .
 . (  )نستعين بالمحمول غير تام انحلال محمول المثيل امين في الماءلمتأكد ان  -5
 اكتب معادلة انحلال المثيل امين في الماء. -أ‌
 . (  )المحمول    احسب قيمة  -ب‌
   المحمول .    و   , والـ     بدلالة  التركيز المولي    بة تقدم التفاعلعبر عن نس -ج‌

 , ماذا تستنتج ؟   احسب  -
      )   يعطى: 

       ⁄ )           ,     
        

 4-الشكل



 

 8من  8 صفحة 
 

 نقاط( 4)  :التمرين التجريبي
 مع حمض الايثانويك أو كمور الايثانويل. 1الموز يمكن استعمال البوتانول نريد تحضير استر لو رائحة 
  وحمض الايثانويك . 1ندرس التحول الحاصل بين البوتانول  -1

 كمن حمض الايثانوي       و        صيغتو المجممة 1 البوتانول        نضع في دورق
. بعد مدة  5-الشكل يت المركز , نوصل ىذا الدورق بأنبوب التبريدمع قطرات من حمض الكبر         

من التسخين المرتد نعاير محتوى الدورق بواسطة محمول 
فكان حجم  ⁄       لييدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي 

           التكافؤ 
 اكتب معادلة تفاعل الاسترة الحادث وأعط اسم الاستر الناتج. - أ

 .ياثبت أن التفاعل لا حرار  -ب 
 ما الفائدة من استعمال التسخين المرتد؟ -جـ 
 احسب  كمية الاستر المتشكل ثم استنتج قيمة المردود . -د  
 .وكمور الايثانويل 1ندرس التحول الحاصل بين البوتانول  -2

ى الماء والجميد . , ثم نضع البيشر داخل وعاء واسع يحتوي عم 1البوتانول       نضع في بيشر جا  
مع الرج  لمن كمور الايثانوي        نضع الجممة في سمة المدخنة ثم نسكب تدريجيا بواسطة سحاحة

المستمر . فنلاحظ انطلاق غاز . عند انتياء التفاعل الذي يدوم بضع ثواني نسكب محتوى البيشر في كأس 
 .        فيو ماء بارد , فنلاحظ طفو الاستر, نقيس حجمو فنجده  

 ارسم مخطط لمتجربة . –أ 
 ما ىو الغاز المنطمق وكي  نكش  عنو ؟ -ب 
 اكتب معادلة التفاعل الحادث . -جـ 
 احسب كمية مادة الاستر المتشكل ثم استنتج مردود ىذا التفاعل . –د     
 قارن بين المردود في الحالتين وماذا تستنتج؟ -3
ρمعطيات: الكتمة الحجمية للأستر:   

 
         ⁄   . 

          ⁄               ⁄               ⁄  
 
 
 

 5-الشكل



 ع ت 3المستوى:                             (   01موضوع الأول)ل مراجعة عامة: ا                                  2014/2015س/د:

 :01تمرين

ثابتة في  𝐹⃗بسرعة ابتدائية وذلك تحت تاثير قوة جر Aيبدأ حركته من النقطة  ABCعلى مسار  m=400g( كتلته Sيتحرك جسم )

𝜃الشدة ويصنع حاملها مع الافق زاوية  = ليصل  rالذي نصف قطره BCعلى المسار الكروي الشاقولي ،ثم يواصلحركته  60°

 (1-)الشكل Dليسقط بعد ذلك على سطح الأرض في النقطة  SVc=2m/بسرعة Cالى النقطة 

𝑓يخضع الجسم أثناء حركته حركته لقوة احتكاك ثابتة شدتها  = 0,4𝑁  على الجزءAB .فقط 

 .ABمخطط السرعة لحركة هذا الجسم على الجزء  -2-يمثل الشكل

 

 

 

 

 

 

 ABعلى المسار a:طبيعة الحركة وتسارعها ما يلي أستنتج من البيان-ا -/1

 .ABوطول المسار  BVو  AVالسرعتين  -

 .Fبتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد قيمة  -ب

𝛼علما ان rأحسب نصف قطر المسار الدائري  -/2 = 30° . 

 .C(بعد مغادرته النقطة Sاكتب معادلة مسار) -ا -/3

 .Dحدد احداثيي النقطة  -ب

 2g=10m/sتعطى :  أحسب سرعة الجسم لحظة ملامسته سطح الأرض. -ج

 :02تمرين

𝐶𝑎تركيزه المولي HCOOHنحضر محلولا لحمض الميثانويك = 9,9. 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑙  وله𝑃𝐻 =  .℃25عند الدرجة  2,9

 أكتب معادلة انحلال هذا الحمض في الماء.-/1

 النهائية لتقدم التفاعل وماذا تستنتج؟أحسب النسبة  -/2

 .[−𝐻𝐶𝑂𝑂]و[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]وCأكتب العلاقة بين  -/3

 من المحلول السابق ونعايره بمحلول الصودا 𝑉𝑎نأخذ حجما  -/4
(𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)  تركيزه المولي𝐶𝑏 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙. 

 النتائج المتحصل عليها سمحت برسم البيان المرافق:

 واذكر خصائصه. ةرااكتب معادلة تفاعل المعي -ا

 استنتج مايلي: اعتمادا على البيان -ب

 حجم الأساس اللازم لبلوغ التكافؤ. 𝑉𝑏𝐸قيمة  -

 .(−𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐻𝐶𝑂𝑂)للثنائية  𝑃𝐾𝑎قيمة  -

 .𝑉𝑎الميثانويك ثم استنتج قيمة الحجم لمحلول حمض  𝐶𝑎يمة التركيز المولي قتأكد من  -ج

 :03تمرين

 .  K، قاطعة Cمكثفة فارغة سعتها ، R 1R,2،ناقلين اوميين مقاومتهما  Eبواسطة مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية 

 . 1Rبين طرفي  ABu(t)نغلق القاطعة ، الدراسة التجريبية لتطور  t=0عند اللحظة ، نحقق التركيب الكهربائي المبين في الشكل 

 بالاعتماد على راسم الاهتزاز الرقمي اعطت البيانيين التاليين: ، معا 2Rبين طرفي المكثفة والمقاومة  BDu(t)والتوتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بين على الدارة السابقة كيفية توصيل مدخلي راسم الاهتزاز -/1

 بالدارة لملاحظة التوترين السابقين. 

 .i(t)اكتب المعادلة التفاضلية المعبرة عن شدة التيار  -/2

 

 

 1-الشكل 

V( m/S) 

t (s) 

4 

1 

6 

 2-الشكل

 
[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻]

[𝐻𝐶𝑂𝑂−]
 

6.94 

1 

10 

𝑉𝑏(𝑚𝑙) 

 
 

t (ms) 

10 

2,35 

8 
BDu 

ABu 

 

C       2R           1R 

 

  A                B                                   D 

E                     K 

u(V) 

2  

5 

x 

y 



𝑖(𝑡)المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل :حل  -/3 = 𝐴. 𝑒−𝐵𝑡  عين عبارة كلا من الثابتين.A, B . 

 .ABu ،(t)BDu(t)العبارات اللحظية لكل من التوترين R 1E,C,R,2اكتب بدلالة:  -ا -/4

 .∞=tواللحظة  t=0اكتب عبارة التوترين السابقين عند اللحظة  -ب

𝒕يتقاطعان عند اللحظة :بين ان المنحنيين السابقين  -/5 = 𝝉. 𝒍𝒏 (
𝟐𝑹𝟏

𝑹𝟏+𝑹𝟐
) 

 . 𝜏,E 1,R 2,R ،C. .اوجد قيمة كلا من  0,4A0i=اذا علمت ان شدة التيار الاعظمية المارة في الدارة هي  -/6

 :04تمرين

 Mev 1,52 .طاقته  γالذي يواكبه انبعاث اشعاع  −𝐵لتدميرالاورامالسرطانية ويتميز بنشاطه الاشعاعي 𝐶𝑜60يستعمل الكوبالط

𝑡1/2هو    60زمن نصف عمر الكوبالط  = 5,27𝑎𝑛𝑠 

 .𝑁𝑖علما ان النواة المتولدة هي احد نظائر عنصر النيكل  60اكتب معادلة تفكك الكوبالط  -/1

 وهي في حالة سكون. 60احسب الطاقة المحررة خلال تفكك نواة واحدة من الكوبالط  -/2

 تظهر بها الطاقة المحررة؟ ماهي اشكال الطاقة التي -/3

 في حالة اهمال الطاقة الحركية للنواة المتولدة. −𝐵احسب الطاقة الحركية للجسيمة  -/4

)قارن بين :  -/5  𝑪𝒐𝒁
𝟔𝟎 )

𝐸𝑙

𝐴
)(و   𝑵𝒊𝟐𝟖

𝑨 𝐸𝑙

𝐴
 من حيث الاستقرار .  

 .10mg0m=كتلتها  60عينة من الكوبالط  t=0نعتبر عند اللحظة  -/6

 النشاط الابتدائي للعينة المشعة.احسب  -ا/

 t=52,7ansماهو عدد الانوية المتفككة عند اللحظة  -ب/

)m:يعطى 𝑛)0
1 =1.008665 𝜇     ،m( 𝑝)1

1 =1.00728 𝜇            ،𝑚( 𝐶𝑜𝑍
60 ) = 59,93382𝜇      𝑚( 𝑁𝑖28

𝐴 ) =
59,93079𝜇  ،𝑚( 𝑒−1

0 ) = 5,5 × 10−4𝜇 

 :05تمرين

 وفق المعادلة التالية: (B)مع الماء معطيا كحولا 3(CH(ℓ Cl-C3)(ذو الصيغة الجزيئية  )A(ميثيل بروبان  -2كلور -2يتفاعل 

(aq)
–+   Cl  (aq)

+O3+   H   (L)OH -C3)3=   (CH   (L)O 2+   2H  (L) Cl -C3)3(CH 
 C=0,1mol/lتركيزه المول  (A)من المركب  20mlمن المزيج )ماء+ ايثانول( ونضيف له  80mlنضع في كأس 

𝜃عند الدرجة الناتج للمحلول  نبدأ بقياس الناقلية النوعية  =  بمرور الزمن فنحصل على النتائج التالية:  ℃25

 

200 150 120 100 80 60 30 0 t(s) 

0,760 0,688 0,627 0,577 0,502 0,412 0,246 0 s/m)) 

        X(mol) 

 

 للمحلول  بدلالة الناقلية النوعية    xأنجز جدولا لتقدم التفاعل ثم أوجد عبارة  التقدم  -/1 

 Vو حجم المزيج  Cl(   ،)+O3H(-(و الناقلية النوعية المولية للشوارد  

𝜎( يكون:t/ بين انه في كل لحظة )2 = 426. 𝑥. 

 واستنتج مايلي:  x=f(t)/ باستخدام العلاقة السابقة ارسم بيان الدالة :  3

 ا/  زمن نصف التفاعل و الناقلية النوعية عند هذه اللحظة .    

 .t=50sبـ/ السرعةاللحظية للتفاعل عند اللحظة     

 ؟t=200sهل يمكن القول ان التفاعل انتهى عند اللحظة  -/4

θ/ ارسم كيفيا وفي نفس المعلم المنحنى السابق عند الدرجة 4
′

=  . علل℃50

𝜆(𝐻3𝑂+)تعطى :      = 35𝑚𝑠. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙    ،λ(𝐶𝑙−) = 7,6𝑚𝑠. 𝑚2/𝑚𝑜𝑙 

 
 

 

 الأستاذ: عليوة عمر



 

 ع ت 3المستوى:                                           (  20مراجعة عامة: )                                                 2014/2015س/د:

 

 :01تمرين

 =Vحجمه   -) ( Cl+O3H +في محلول حمض كلور الهيدروجين m= 1,35 gقطعة من الألمنيوم كتلتها  t=0نغمر في اللحظة 

100ml   0وتركيزه الموليC . 

 الداخلة في التفاعل هما : (Ox/Red)الثنائيات  

)/(),/( 3

23 AlAlHOH 

 
 يمثل تغيراتالتركيز المولي  01-المنحنى المقابل في الشكل 

 لشوارد الألمنيوم بدلالة الزمن . 

 التحول الكيميائي الحادث بطئ و تام ،ما المقصود بذلك ؟ . -1
 إرجاع .-اكتب معادلة التفاعل الحادث ، مبيناأنه تفاعل أكسدة -2

 الأعظمي . مقيمة التقدأنشئ جدولا لتقدم التفاعل ، واحسب  -3

 . t=0أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -4

 .0Cأحسب التركيز المولي الابتدائي -5

 كمية المادة مثل تغير ؟ماهي حصيلة المادة في الحالة النهائية -6

 .   xللمتفاعلات والنواتج  بدلالة التقدم  

 g/mol AlM 27 =يعطى :    

 

 :02تمرين

 / اكمل الجدول التالي:1

 نوعــــه معادلــــــة التفاعــــــل النووي الرقم

01 ............3

2

2

1

2

1
 HeHH  

02 ..........222

86

226

88
 RnRa  

03 ...........174

72

174

73
 HfTa  

04 nySrXenU x

1

0

94139

54

1

0

235

92
  

 (  . 04( ، )  02/ قارن بين التفاعلين   ) 2

 ( بالرغم عدم وجودها في النواة الأم . 03/ علل سبب انطلاق الجسيمة الناتجة في التفاعل ) 3

𝑅𝑎82/ إذا كان لدينا عينة ابتدائية من الراديوم المشع 4
( حيث  02يمكنها أن تتفكك تلقائيا وفق التفاعل النووي رقم )  g 2كتلتها   226

 . 1620ansزمن نصف عمره 

 بدلالة زمن نصف العمر ، ثم أحسبه .(  λ) أ/ أوجد عبارة ثابت التفكك الإشعاعي  

 ب/ أوجد قيمة كل من عدد الأنوية الابتدائية ، و النشاط الإشعاعي الابتدائي .  

 من الأنوية الابتدائية ؟ . %75الزمن اللازم لتفكك  جـ/ ماهو

 ( . 04/ مثل كيفيا المخطط الطاقوي للحصيلة الطاقوية الموافقة للتفاعل ) 5

 

 :03تمرين

  ثنائي ،صمامK،قاطعة  r=20𝛺ومقاومتها  L، وشيعة ذاتيتها  R،ناقل أومي مقاومته  Eبواسطة مولد قوته المحركة الكهربائية 

 نحقق التركيب )الشكل(

 :نغلق القاطعة -1

 .𝑢𝑅المعادلة التفاضلية المعبرة عن 𝜏بدلالة ثابت الزمن  أكتب -ا

𝑢R(t)حل المعادلة التفاضلية من الشكل:  -ب = 𝑎 + 𝑏. e−αt. 

,αأوجد عبارة كلا من الثوابت : - 𝑏, 𝑎. 
 

t (min) 

  )/(3 lmmolAl 
 

10 

4 

20 30 40 50 60 

 01-الشكل

 



 

 :نفتح القاطعة -2

 الدراسة التجريبية لطاقة الوشيعة أعطت البيانين التاليين:
 .Lو 𝑖(𝑡)بدلالة:  𝐸𝐿(𝑡)اللحظية عبارةالأكتب -أ

 . L   ,𝐸, 𝑖0 ,R ,τاعتمادا على البيانين أوجد: -ب

 كيف تتحول الطاقة المغناطيسية المخزنة  في الحالتين: -ج

 مد الصماووجفي   -            د الصمام وعدم وج -

 

 :04تمرين

 انطلاقا من الأنواع  الكيميائية النقية التالية :mol/l 0,01/ حضرت اربعة محاليل مائية بتركيز مولي 1

 . (كلور الصوديوم  ،هيدروكسيد الصوديوم  ،حمض الايثانويك ،غاز كلور الهيدروجين  )

لكل محلول كما فيالجدول   PH  المحاليل الأربعة وأثناء عملية تدوينها في جدول أرتكبت أخطاء في وضع قيمالـــ  PHبعد قياس 

 التالي :

 .؟الرمز الكيميائي الموافق لكل نوع كيميائي  أ/ ماهو 

 ب/ أكتب معادلة تحضير كل محلول .

جـ/ صحح الأخطاء الواردة في الجدول مع التبرير ، وسجل 

 النتائج في جدول جديد .

 . 01تجريبيا للمحلول   PHد/ بين باختصار طريقة قياس الـــ  

من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه  ml 10من كل منها ثم نضيف لكل حجم  ml 20/ نأخذ من المحاليل الثلاثة الأولى 2

 كل مزيج وتم تدوين النتائج في  الجدول التالي : PH، وقيست  mol/l 0,01المولي 

 أكمل الجدول أعلاه مع توضيح الأساس النظري المعتمد . -ا

 02الموافقة للمحلول   ( acide / base )الثنائية  Kaب/ استنتج قيمة 

 

 :05تمرين

 هي قدرته على السيلان او التدفق وهي تتعلق بشدة درجة الحرارة. (𝜂)لزوجة سائل  

𝜌كرية كتلتها الحجمية  Oمن نقطة t= 0نحرر دون سرعة ابتدائية عند اللحظة  = 2268𝑘𝑔.𝑚−3  نصف قطرهاr =1cm 

𝑂𝑍⃗⃗⃗⃗تسقط شاقوليا وفق المحور  𝜌0داخل سائل كتلته الحجمية  ⃗  = 1003𝑘𝑔.𝑚−3. 

𝑓قوى الاحتكاك تكافئ قوة وحيدة شدتها  = 6𝜋𝑟𝜂𝑉  : حيث،V سرعة الكرة 

تكتب على الشكل : سرعة/ بين ان المعادلة التفاضلية لل1
𝒅𝑽

𝒅𝒕
+ 𝑩.𝑽 = 𝐴     يطلب تحديد عبارة الثابتينA وB . 

 .Bو Aبدلالة  𝜏وثابت الزمن 𝑉𝑙 / اوجد عبارة السرعة الحدية 2

 (  يمثلان تغيرات كلا من سرعة وتسارع الكرية بدلالة الزمن)باستعمال الوحدات الدولية( .2( و)1/ المحنيين )3

 :يلي.ثم استنتج ما a(t)و  V(t)حدد المنحنى الموافق لكل من  -ا
 (.t=0سرعة وتسارع الكرية عند اللحظة ) -

 .𝑉𝑙 و السرعة الحدية  τالزمن المميز للحركة  -

 .Bو  Aاحسب قيمة الثابتين -ب

 .على الشكل:η/ بين انه يمكن كتابة عبارة لزوجة الزيت 4

η =
𝟐𝒓𝟐𝒈(𝝆−𝝆𝟎)

𝟗.𝑽𝒍
 ،ثم احسب قيمتها. 

 حجم الكرية :  تعطى:
4

3
𝜋𝑟3 V=         ،2g=10m/s 

 

 

 

 

 04 03 02 01 رقم المحلول

حمض كلور  اسم المحلول

 لهيدروجين

حمض 

 لايثانويكا

هيدروكسيد 

 الصوديوم

كلور 

 الصوديوم

 PH 7 4 2 12قيمة الــ 

 03 02 01 رقم المزيج   

 ... 4,8 .... المزيج  PHقيمة 

  

t (s) 

5,58 3,7 

t (s) 

01 02 

 الأستاذ: عليوة عمر
 

 
 

1,2 

(mj)LE 

𝑖2(𝐴)2 

0,003 

𝐸𝐿(𝑚𝑗) 

t (ms) 

4 

4 



 

 ع ت3المستوى:                                        (  03مراجعة عامة )                                         2014/2015س/د:

 

 

 :01تمرين

 يتكون من :  C°200اماهة نحقق مزيج ابتدائي عند درجة حرارة -لدراسة التفاعل أستر

 حمض الايثانوك الكحول الاستر الماء اسم النوع الكيميائي

 0 0 1 1 ( molكمية المادة)

 O2+H 3CH -2CH-2CH-COO-3OH =  CH-COOH+R-3CHينمذج التحول السابق بالمعادلة التالية :  

 / استنتج الصيغة نصف المفصلة  وصنف الكحول المستعمل.1

 / اذكر الاسم الموافق لكل من الاستر الناتج والكحول المستعمل 2

 جدولا لتقدم التفاعل ثم حدد جهة تطور التفاعل .  /  ضع3

 . x=f(t)أرسم كيفيا البيان :و/ عين التركيب المولي النهائي للمزيج .4

  .نعيد التجربة السابقة بإضافة كمية وافرة من حمض الكبريت /5

 التقدم مع التعليل.البيان الجديد لدالة  ارسم-

 

 :02تمرين

المعيقييية لحركتيييا علييي  المسيييتو  اتفقيييي التيييي نعتبرهيييا ثابتييية فيييي  f( وشيييدة  يييوة الاحتكييياك Sلجسيييم صيييلب ) mلتعييييين الكتلييية 

بواسيييطة ييطيييين مهمليييي الكتلييية وعيييديمي ا متطيييار يميييرا علييي  محيييز  بكيييرتين  S)2(و  S)1(الشيييدة ونقيييوم بتوصييييلا بجسيييمين 

 0,57kg2=2m1m . 2g=10m/s=مهملتي الكتلة تدوران حول محورين ثابتين حيث:

 . tبعد زمن  X=ABمسافة  (S)ليقطع الجسم  t=0نحرر الجملة من السكون في اللحظة 

 . S1(S),(S),(2(أرسم الشكل ومثل عليا كل القوى المِؤثرة عل  اتجسام : -أ-1

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عل  الجملة بين أن عبارة تسارع الحركة  -ب

𝒂بالعلا ة: تعط  =
(𝒎𝟏−𝒎𝟐)𝒈−𝒇

𝒎𝟏+𝒎𝟐+𝒎
  

 لفاصلة ل اللحظية عبارةالاستنتج ربيعة الحركة وأكتب بدلالة الزمن  -ج

 ونقيس S)1(نكرر التجربة السابقة من أجل  يم مختلفة لكتلة الجسم -2

 فنحصل عل  الجدول التالي: X=1mفي كل مرة الزمن اللازم لقطع مسافة  

 ب( بين أنا يمكن كتابة عبارة توتر الخيط بالعلا ة:-1باستغلال السؤال ) -أ

g)2+(f+ma)2T=(m+m*...... 

                                  g , a1m ,الخيط بدلالة: Tأكتب عبارة توتر  -ب

 T=f(a)أكمل الجدول وأرسم البيان : -ج

  والعلا ة السابقة * استنتج من البيان -د

 2g=10m/sتعط  :                        . fو m يمة كلا من  - 

 

 

 :03تمرين

I)-  0,12=نذيب حجماl0V من غاز النشادر𝑁𝐻3  1(في الماء النقي فنحصل عل  مائي(S  حجماV=0,5l وتركيزه الموليC 

 . ℃25عند الدرجة  PH=10,6لهذا  المحلول فنجد  PHنقيس 
 ثم احسب  يمتا. MVو  Vو  0Vبدلالة :  C( اوجد عبارة 1-1

 اساس( . -( بين ان انحلال غاز النشادر في الماء هو تفاعل )حمض1-2

 و ماذا تستنتج ؟  𝑓نسبة التقدم النهائي  احسب –( 1-3

 .و ثم احسب  يمتا Keو  𝜏𝑓و  C:بدلالة Kaاوجد عبارة ثابت الحموضة  -(1-4

II)-  1نمزج حجماV ( 1من المحلولS مع حجم )𝑉2 < 𝑉1  من محلول مائي لحمض الايثانويكCOOH3CH  لا نفس التركيز

𝑁𝐻4.فيحدث تفاعل معادلتا :    Cالمولي 
+ + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂

−=  3COOH+NH3CH 

 ضع جدولا لتقدم هذا التفاعل. -(2-1

𝝉𝒇نسبة التقدم النهائي لهذا التفاعل تعط  بالعلا ة :بين ان -(2-2 =
𝑽𝟏

𝑽𝟐(𝟏+𝟏𝟎
𝑷𝑯−𝑃𝐾𝑎1)

 

 24l/molMV=الحجم المولي يعط : 

 

1,12 0,88 0,70 0,57 (kg) 1m 
0,70 0,80 1,00 1,40 t(S) 

    )2a(m/S 

    T(N) 

 

S 

2S 
1S 

A B 



 :40تمرين

𝑋𝑍تتحول بعض اتنوية التي تمتلك عدد مرتفعا من البروتونات ال  أنوية أيرى وفق المعادلة : 
𝐴 + 𝑒−1

0 → 𝑌𝑍−1
𝐴 

𝐾19البوتاسيوم  كما يحصل مع بعض أنوية
 . Arالتي تتحول إل  أنوية أحد نظائر اترغون  40

 تشكل.لمرغون االتحول النووي محددا نواة نظير الأالتفاعل المنمذج لهذا  معادلةأكتب -1

𝐾19نستعمل هذا التفاعل في تحديد عمر عينة صخرية قمرية ،من أجل هذا تم قياس كميتي البوتاسيوم -2
ونظير الأرغون في  40

𝐾19من  g 6-1,66.10من نظير الأرغون مقابل  g6-8,88.10العينة فوجد:
40. 

يمثل أحد المنحنيات البيانية تطورتطور النسبة 
𝑁(𝐴𝑟)

𝑁(𝐾)
 ( t) بين عدد الأنوية بدلالة الزمن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐾19أوجد عدد أنوية:2-1
                      المتفككة منذ تشكل العينة. 40

 ؟البوتاسيوم الإبتدائيةماهوعددأنوية :2-2

                                   19للبوتاسوم. 𝑡1/2 منهستنتج أحدد البيان الموافق للنسبة السابقة و -2-3

 حددعمرهذه العينة.: 2-4

 :05تمرين

من محلول  حمض   = ml 20  Vحجم = t   0ونضيف إليها في اللحظة Alمن مسحوق اتلمنيوم   mنضع في كاس بيشر كتلة 

H3O)كلور الماء  
+ + 𝑐𝑙−) تركيزه الموليmol /l)(   =0,031C . 

 متابعة تطور الجملة الكيميائية المدروسة مكنت من الحصول عل  احد البيانين الذ  يمثل تطور كتلة اتلمنيوم يلال الزمن . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )Al +3Al)  ,    ( 𝐻2/+O3H/(اكتب معادلة تفاعل اتكسدة الارجاعية علما أن الثنائيتين المشاركتين في التفاعل هما : -1 
 اوجد التركيب المولي للمزيج الابتدائي . -2  

 شكّل جدول لتقدم التفاعل وحدد  يمة التقدم الاعظمي . -3  

 .مع التعليل f(t)Alm=استنتج الشكل الصحيح للبيان   -4  

 Almبدلالة    3Al+اكتب عبارة السرعة الحجمية لتشكل  -5  
 mol /l   =0,32C )( من محلول حمض كلور الماء تركيزه الموليml 20=  Vنعيد التجربة السابقة باستعمال  -6  

 في كل تجربة مع التعليل .       f(t)= Almارسم كيفيا في نفس المعلم البيانين : -

 M(Al)=27g/molتعط :            

                          

 

 
  

                                          
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                            
 

𝑁(𝐴𝑟)

𝑁(𝐾)
 

Ans9t.10 

2 

3 

 أ

𝑁(𝐴𝑟)

𝑁(𝐾)
 

sAn9t.10 

2 

1,5 

 ب

0 3 

 10 

t(min) 

(mg)Alm (02الشكل) 

0 3 

 10 

t(min) 

)(mgAlm (01الشكل) 

 عليوةعمر: الأستاذ
 



 

 ع ت 3المستوى:(                                      04) مراجعة عامة                                             2014/2015   س/د:

 :01التمرين

𝑀𝑛𝑂4ننمذج التحول البطيء والتام بين شوارد البرمنغنات
𝑐2𝑜4وشوارد الاكسلات  −

 بالمعادلة الكيميائية التالية: −2

𝟐𝑴𝒏𝑶𝟒
− + 𝟓𝑪𝟐𝑶𝟒

𝟐− + 𝟏𝟔𝑯+   =   𝟐𝑴𝒏
𝟐+ + 𝟏𝟎𝑪𝑶𝟐 + 𝟖𝑯𝟐𝑶 

 الدراسة التجريبية لتغيرات تقدم التفاعل بدلالة الزمن مكنت من رسم المنحنى البياني التالي:

 ارجاع -بين ان التفاعل الحادث هو تفاعل اكسدة -/1

 ثم ضع جدولا لتقدم التفاعل.  

 المحد هو شوارد البرمنغناتنعتبر المتفاعل  -/2

 احسب كمية المادة الابتدائية لشوارد البرمنغنات. -

 :التي من اجلها تكون ماهي قيمة اللحظة  -/3

mol3 -10 𝑛(𝑀𝑛𝑂4
−)  ؟ =

 .Vs=40 mlاذا كان حجم الوسط التفاعلي هو :  -/4

 ماهي قيمة اللحظة التي من اجلها يكون:  -ا 

[𝑀𝑛
2+]mol/l2-10.1,25= ؟ 

 بين انه يمكن التعبير عن السرعة الحجمية لاختفاء -ب

𝐶2𝑂4شوارد  
𝑽(𝒗𝒐𝒍)بالعلاقة:   −2 =  

𝟓

𝑽𝒔
.

𝒅𝒙

𝒅𝒕
 

 احسب قيمتها عند اللحظات : -ج

min2= 1=4min,   t2=8min,  t3t ماذا تلاحظ؟ ، 

 علل سبب تزايد وتناقص السرعة الحجمية بمرور الزمن. -د 

 :02التمرين

لكونه يتراكم بشكل أفضل في الخلايا السرطانية  في معالجة بعض الأمراض السرطانية 18الفلور الجليكوز الموسوم ب يستعمل 

𝐹9المستهلكة جيدا لمادة السكر ، يتميز الفلور 
𝑡1/2زمن نصف عمرب18 = 110𝑚𝑖𝑛  كسجين الأيتولد عنه𝑂8

18. 

 الطاقية التالية:نعطي المخططات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاطيهما. نبيقارن ثم أوجد طاقتي الربط بالنسبة لنوية واحدة للنواتين السابقتين  -1

𝐹9النواة أكتب معادلة تفكك -2
 محددا نمط الإشعاع المنبعث. 18

 .18الناتجة عن تفكك نواة واحدة من الفلور  𝐸∆المحررة ( الطاقةMevأوجد بالوحدة  )-3

الجليكوزالموسوم نشاطها الإشعاعي ،حقن مريض بجرعة من  8h00min00sديسمبر وعلى الساعة  24 الاثنينعند التاريخ:  -4

Bq108.2,6=0A  75على أن يحقن مرة ثانية عند بلوغ نسبة عدد الأنوية المتبقية من الجرعة الأولى%. 

 حدد تاريخ الحقنة الثانية. -ا

 .لحظة بداية التجربةالمكتسبة من طرف المريض  أحسب الإستطاعة-ب

 :30التمرين

I)-  0,12=نذيب حجماl0V من غاز النشادر𝑁𝐻3  1(في الماء النقي فنحصل على مائي(S  حجمهV=0,5l وتركيزه الموليC 

 . ℃25عند الدرجة  PH=10,6لهذا  المحلول فنجد  PHنقيس 
 ثم احسب قيمته. 0V  ،V  ،MVبدلالة :  C( اوجد عبارة 1-1

 اساس( . -( بين ان انحلال غاز النشادر في الماء هو تفاعل )حمض1-2

 ثم احسب قيمته ، ماذا تستنتج ؟ .PH   ،PKe  ،Cللتفاعل بدلالة:  𝜏𝑓عبر عن  -( 1-3

 .، ثم احسب قيمته C  ،𝜏𝑓  ،Ke:بدلالة Kaاوجد عبارة ثابت الحموضة  -(1-4

𝑃𝐾𝑎1ستنتج قيمة إ-(1-5
𝑁𝐻4)للثنائية 

+/𝑁𝐻3). 

  

 نيترون10بروتون+8
16900 

 18نواة الأكسجين 16762

 16900 نيترون9بروتون+9

 18نواة الفلور 16762,34

(Mev)الطاقة (Mev)الطاقة 

 

 



II)-  1نمزج حجماV ( 1من المحلولS مع حجم )𝑉2 < 𝑉1  من محلول مائي لحمض الايثانويكCOOH3CH  له نفس التركيز

𝑁𝐻4.فيحدث تفاعل معادلته :    Cالمولي 
+ + 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−=  3COOH+NH3CH 

 ضع جدولا لتقدم هذا التفاعل. -(2-1

𝝉𝒇بين ان نسبة التقدم النهائي لهذا التفاعل تعطى بالعلاقة :-(2-2 =
𝑽𝟏

𝑽𝟐(𝟏+𝟏𝟎𝑷𝑯−𝑃𝐾𝑎1)
 

 24l/molMV=الحجم المولي ، PKe=14يعطى: 

 :40التمرين

 .           R=2,2KΩ( حيث 1بالوضع) K(في آن واحد عند توصيل البادلةC1 C,2((يسمح بشحن  مكثفتين 1التركيب الموضح بالشكل)

 .(2)التوترين بين لبوسي المكثفتين كما بالشكل / نوصل التركيب براسم اهتزاز مزود  بذاكرة فنحصل على1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثل بسهم التوترات بين أطراف ثنائيات الأقطاب. -أ 

 راسم الاهتزازات بالدارة لمشاهدة البيانين .اربط مدخلي  -ب

 التوتر بين قطبي المولد .Eهل بلغت عملية شحن المكثفتين نهايتها  . استنتج قيمة  -جـ

2/ عين قيمة 3 1, . 2قيمتي ثم ثابتي الزمن لثنائيي القطب 1,c c. سعتي المكثفتين 

 .( مثل كيفيا تطور التيار الانتقالي المار في الدارة بدلالة الزمن2في الوضع  )  Kنضع البادلة /4
 :05التمرين

من أجل دراسة تأثير دافعة أرخميدس في الموائع نضع كرة  مجوفة من البلاستيك في قاع أنبوب زجاجي طويل شاقولي يحتوي 

(، نلاحظ أنها تتحرك صعودا في الأنبوب . بواسطة كاميرا رقمية  0Mمائع مجهول ، ونتركها دون سرعة ابتدائية من الوضع ) 

نصور حركة الكرة ، ثم نعالج مقطع الفيديو المحصل عليه بواسطة الكمبيوتر، نحصل على التصوير المتعاقب الذي تتغير فيه 

 وفق الجدول التالي :  OZفواصل الكرة على المحور 

 المواضع 
 M0  M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8 

 t(s)  0.0 0.15 0.3  0.45 0.6  0.75 0.9  1.05 1.20 

Z(cm)  0.0 1.9  6.3  12.1  18.6  25.6  32.8  40.2  47.6  
 

 M9  M10  M11  M12  M13  M14 M15  M16  M17  المواضع 

 t(s)  1.35 1.50 1.65 1.80 1.95 2.10 2.25 2.40 2.55 

Z(cm)  55.1  62.5  70.0  77.5  85.0  92.5  100.0  107.5  115 

 

 مثل بعناية القوى الثلاثة المؤثرة على الكرة أثناء  حركتها في وضع كيفي .-1 

 . 3M  ،6M  ،9M  ،11M  ،13M:  أحسب قيم السرعة اللحظية للكرة في المواضع -2  

 .وحدد طبيعة الحركة في كل طور. v = f(t)أرسم البيان  -3  

 .لسرعة لالمعادلة التفاضلية بدلالة دافعة ارخميدس باستخدام قانون نيوتن الثاني أوجد -5  

 واستنتج قيمتها من البيان . LVأكتب عبارة السرعة الحدية  -6  

 .  Pلهذا المائع وقارنها بقوة الثقل    πأحسب قيمة  دافعة أرخميدس  -7  

 ما هو المائع الذي استعمل لهذه الدراسة ؟ -8  

 3m 6-V = 6.02×10حجم الكرة   ،      m = 5 gكتلة الكرة   -:  معطيات

 2g = 9.8 m/sالجاذبية الأرضية   ،   k = 0.02 kg.s-1معامل الاحتكاك   -
 الأستاذ: عليوة عمر

 المائع الماء الزيت الهواء

1.295 920 1000 )3(kg/mρ 
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 3)المستوى:                                  (    05) مراجعة عامة                                                            2014/2015س/د:

 ع ت(+ر

  :01تمرين 

𝑁𝐻4قصدير( يوصل نصفي العمود بواسطة جسر ملحي لكلور الامونيوم) -ننجز العمود)رصاص
+ + 𝐶𝑙−.) 

+𝑆𝑛2النصف الأول من العمود من صفيحة  من القصدير مغمورة جزئيا في محلول لكلور القصدير )يتكون  + 2𝐶𝑙− تركيزه )

 .V=50mlوحجمه  C=0,01mol/lالمولي 

+𝑃𝑏2يتكون النصف الثاني من العمود من صفيحة  من الرصاص مغمورة جزئيا في محلول نترات الرصاص ) + 2𝑁𝑂3
− )

 .V=50mlوحجمه  C=0,01mol/lتركيزه المولي 

 .وأمبير متر Rنركب بين قطبي العمود ناقل أومي 

𝑺𝒏التفاعل الحادث بين نصفي العمود ينمذج بالمعادلة :  + 𝑷𝒃𝟐+ = 𝑺𝒏𝟐+ + 𝑷𝒃 

 حدد جهة تطور الجملة الكيميائية المكونة للعمود.-1

 أكتب المعادلتين النصفيتين الالكترونيتين ثم استنتج اقطاب العمود.-2

 .الاصطلاحي  هأعط رمزوارسم شكل تخطيطي لهذاالعمود -3

 )لحظة استهلاك العمود( 𝑡𝑓و  I  ،Fلتطور الجملة بدلالة: 𝑥𝑓ضع جدولا لتقدم التفاعل ثم عبر عن التقدم النهائي  -4

𝑡𝑓بين أن : -5 =
2𝐹

𝐼
(
𝐾−1 

𝐾+1
) . 𝐶𝑉  وأحسب قيمتها من أجل.I=2mA. 

 القصدير عندما يستهلك العمود كليا.لكتلة صفيحة 𝑚∆أحسب التغير -6

 .K=2,18هو: ثابت التوازن للتفاعل الحادث، M(Sn)=120g/mol  ،F=96500C/molيعطى: :
                                       :02تمرين

 . مشع   و مستقر  , مستقر  :  هيلبوتاسيوم في الطبيعة ل نظائر يوجد ثلاثة

 .الإنسان جسم داخل الإشعاعي النشاط معظم على المسئول هو  البوتاسيوم

 ؟  البوتاسيوم نواة تركيب أعط -1

 احسب طاقة ربط النواة  -2

 تقدر بـ  الإنسانعلمت أن كتلة البوتاسيوم في جسم  إذا -3

)( المشعة البوتاسيوم أنوية عدد أحسب 40

190 KN  الإنسان  جسم في. 

)(البيان المرفق يمثل عدد انوية الكالسيوم -4 40

20 CaN الناتجة عن التفكك التلقائي 

 . بدلالة الزمن بعد موت الإنسان لبوتاسيوم ل

 اكتب معادلة التفكك محددا نمط الإشعاع . -أ

بين أن عدد انوية الكالسيوم الناتجة تكتب على الشكل : -ب teKNCaN  1)()( 40

0

40 

 واستنتج قيمته من البيان . لبوتاسيوم عرف زمن عمر النصف ل-ج

=1,00866 (u)n=1,00728 (u)    ,     mp=39,9640(u)    ,     m 𝑚( 𝐾19
40 ) 

 
 

 :03تمرين

 المكثفات تستعمل لتخزين الطاقة الكهربائية عند الشحن واسترجاعها عند التفريغ 

 قصد استعمالها في بعض التراكيب الالكترونية . 

 للتأكد من سعة مكثفة في المخبر قام التلاميذ بانجاز التركيب المبين : 

  I=2,5 mA: قام بشحن المكثفة بمولد يعطي تيار شدته الفوج الأول
 (:1فتحصل على بيان الشكل )

 ما نوع المولد المستعمل . -1

 ( .1للحصول على الشكل )ماهي الخطوات المتبعة   -2

tبين أن عبارة التوتر بين طرفي المكثفة يكتب على الشكل : -3
C

I
U C  

 استنتج قيمة سعة المكثفة .-4

   

 

 

2010N(Ca) 

san910 t 

0                  2 

2 

0 0,4 

 0,5 
t(ms) 

(V)Cu 

 (1شكل)

+       

R 
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 بعد شحنها كليا 2K: قام بتفريغ المكثفة في ناقل اومي مقاومته الفوج الثاني

 ( .2فتحصل على بيان الشكل ) 

 اوجد المعادلة التفاضلية التي تعبر عن شحنة المكثفة بدلالة الزمن .-1

 . i(t)واستنتج عبارة  t(Q (اوجد عبارة -2

  RCاستنتج من البيان ثابت الزمن المميز لثنائي القطب -3

 استنتج قيمة سعة المكثفة ماذا تستنتج . -4
 

 

 

 :04تمرين

طوله  تقع في اسفل مستو Aمن نقطة  AVبسرعة ابتدائية   m=200gخلال لعبة يحاول من خلالها اللاعبون ارسال كرة كتلتها 

1,5mAB=L=  يميل عن الافق بزاوية𝜃 =  ....T2T ,1في احدى الحفر تسقط B،على اساس ان الكرة بعد مغادرتها النقطة  45°

 عدد من النقاط يحصل عليها اللاعب. )الشكل( يرافقهابحيث ان كل حفرة 
 تخضع الكرة اثناء حركتها على المستوي المائل الى قوة احتكاك 

 (.2g=9,8m/S ونأخذالهواء على الكرة  تأثير.)نهمل  f=0,2Nشدتها 

 (. ABدراسة حركة الكرة على الجزء )  -/1

 مثل القوى المؤثرة على الكرة . -ا

  بينبتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الكرة  -ب

 بالشكل : ان المعادلة التفاضلية لتطور فاصلة الكرة خلال حركتها تكتب

                   
𝒅𝟐𝒙

𝒅𝒕𝟐
= −(𝒈. 𝒔𝒊𝒏𝜽 +

𝒇

𝒎
) 

 . 1aحركة مركز عطالة الكرة؟ استنتج قيمة تسارعها  ما طبيعة -ج

𝑉𝐵تعطى بالعلاقة : Bبين ان السرعة عد النقطة  -د = √𝑉𝐴
2 + 2𝑎1𝐿. 

 . Bدراسة حركة الكرة بعد مغادرتها النقطة  -/2

𝑂𝑥⃗⃗⃗⃗ادرس طبيعة الحركة على المحورين  -ا  ⃗ ،𝑂𝑦⃗⃗⃗⃗  ، ثم اكتب المعادلتين الزمنيتين للحركة.⃗ 

𝑦مسار حركة مركز عطالة الكرة تكتب على الشكل: بين ان معادلة -ب = 𝛼𝑥2 + 𝛽𝑥 + 𝜑 :محددا عبارة كلا من α وβ و φ 

𝑂𝑥⃗⃗⃗⃗لكي يحصل اللاعب على اكبر عدد من النقاط ،يجب ان تسقط الكرة في اقصى حفرة توجد على المحور  -ج حيث تبعد عن  ⃗ 

 . AV قيمة السرعةواستنتج  BV ، احسب قيمة السرعة  3,354mnOT=بالمسافة  Oالنقطة 

 :05تمرين

بوجود قطرات من حمض  (B)كحول  0,5molمع  (A)من حمض عضوي  0,5molلغرض تحضير ميثانوات الإيثيل نمزج 

 .℃100ونضعه في حمام مائي درجة حرارته ثابتة  الكبريت المركز في أنبوب إختبار ثم نسده بإحكام
 التحول مع تسمية الأنواع الكيميائية المتفاعلة.أكتب معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج لهذا  -1

 .من الماء 0,33molو  (A)من الحمض  0,2molعندما يحدث التوازن الكيميائي للجملة نضيف للمزيج -2

 توقع في أي جهة تتطور الجملة الكيميائية تلقائيا مع التعليل؟ -أ
 بلوغ حالة التوازن الجديد.أوجد التركيب المولي للمزيج عند  -ب
 نعيد التجربة السابقة بدون إضافة حمض الكبريت.  -3

    (3( ،)2(،)1يمثل الشكل الموالي ثلاث منحنيات كيفية، من بين المنحنيات )

 .خصائص هذا التفاعلإعتمادا على البيان حدد  -أ
 البيانان الممثلان للتجربتين السابقتين مع التعليل؟  ما هما -ب
 الآخر باستعمال نفس كميات المادة؟كيف يمكن عمليا الحصول على البيان  -ج
 .لا حراريبين أن التفاعل السابق  -4
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  (تمقطن)ج محمــــودتفري -(أولف)هيباوي مولاي الوافي تيثانوي                                             مديرية التربية لولاية أدرار

         امتحان البكالوريا التجريبية

 5102ماي دورة:                                                                                    : علوم تجريبية               الشعبة

 ونصفساعات  10: المــــــــــــــــــــــدة                                                                            ـــزيائيةعلوم فيـــال: اختبار في مادة

 لى المترشح أ ن يختار أ حد الموضوعين التاليين:ع

 نقطة( 02:)الموضوع ال ول

 :نقط( 40) الأول  التمرين

I. ( ينزلق جسم صلب و متجانس𝑆 من السكون )النقطة 
ً
𝛼( وفق خط الميل الأعظم لمستو مائل عن الأفق بزاوية 𝐵( كتلته  انطلاقــا = 30°. 

𝑓يدة شدتها تنمذج قوى الاحتكاك على هذا المستو بقوة وح = 0,3 𝑁 .تعاكس جهة الحركة و حاملها موازي للمسار 

𝑎يكتب بالعبارة:  (𝐴𝑦)بين أن تسارع مركز عطالة الجسم في المعلم  .0 = 𝑔 𝑠𝑖𝑛𝛼 −
𝑓

𝑚
 ثم احسب قيمته. 

 .𝑦(𝑡)و العبارة الزمنية لانتقاله  𝑣(𝑡)اكتب العبارة الزمنية لسرعة الجسم  .5

 .𝑣و   𝑦استنتج العلاقة بين  .0

)أسفل المستوي المائل(  𝐵يصل الجسم إلى الموضع  .4

𝑣𝐵بسرعة  = 2 𝑚/𝑠. 

  استنتج طول هذا المستوي𝐴𝐵. 

II.  يغادر  هذا الجسم المستوي(𝐴𝐵)  في لحظة نعتبرها مبدأ

 .(𝑥𝐵𝑧)الأزمنة في المعلم 

و اكتبها على معادلة مسار الجسم في هذا الـمعلم  جد .0

𝑧الشكل  = 𝑝 ∙ 𝑥2 + 𝑞 ∙ 𝑥  حيث𝑝  و𝑞  ثابتين تطلب

 عبارتيهـما و قيمتيهما.

 .𝐷يسقط الجسم على الأرض في النقطة  .5

 أن   𝐶𝐷استنتج المسافة 
ً
ℎعلمـــا = 0,8 𝑚. 

 :نقط(  40) الثاني التمرين
𝑁𝑎11يستعمل الصوديوم 

ـــ  24 ــ 𝑡1بنصف عمر قدره  −𝛽المشع لـ
2⁄ = 15 ℎ ض و معالجتها حيث يمكنه تتبع مجرى الدم في تشخيص بعض الأمرا

 في الجسم.

 .−𝛽عرف الإشعاع  .1

 النواة البنت المتشكلة. .2
ً
 اكتب معادلة تفكك نواة الصوديوم محددا

𝑡1للصوديوم بدلالة نصف العمر  𝜆اعط عبارة ثابت التفكك  .3
 (.𝜆ثم احسب قيمته) ⁄2

 من الدم و لتحدي .4
ً
𝑡د حجم الدم المفقود يحقن المصاب عند اللحظة فقد شخص خلال حادث سير، حجمــا = 𝑉0بحجم  0 = 5 𝑚𝐿 

𝐶0من محلول الصوديوم  تركيزه المولي  = 10−3 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 
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 المحقونة في دم الشخص؟ 24كمية مادة الصوديوم  𝑛0احسب  .أ

 .𝜆و  𝑛0لة بدلا 𝑡كمية مادة الصوديوم المتبقية في دم المصاب عند لحظة  𝑛(𝑡)اكتب عبارة  .ب

𝑡1المتبقية في دم المصاب عند اللحظة  𝑛1ما هي الكمية  .ج = 3 ℎ. 

ـــن من تحليل عينة من دم الــــــــمصاب حجمــــها  .5
ّ
𝑉2تبيـــــ = 2 𝑚𝐿  ـــد اللحظة ــ ــ 𝑡1أخـــذت عنــ = 3 ℎ  أنــــــــها تحتوي كمية مادة قـــــــــدرها

𝑛2 = 2 ∙ 10−9 𝑚𝑜𝑙  24من الصوديوم. 

 إذا علمت أن كمية الصوديوم موزعة بانتظام في دمه استنتج حجم الدم المتبقي في جسم المصاب. 

𝐹9المعطيات: 
19    ;    𝑁𝑒10

20    ;    𝑀𝑔12
24 

 :نقط( 40) الثالثالتمرين 

𝐶6𝐻5)سكر وحمض البنزويك منحل في الماء وال 𝐶𝑂2يتكون مشروب غازي من ثنائي أكسيد الكربون  − 𝐶𝑂𝑂𝐻) . 

𝑉𝑎قدره  للحمض في هذا المشروب، ولأجل ذلك يأخذ منه حجما 𝐶𝑎يريد أحد التلاميذ إجراء عملية معايرة لمعرفة التركيز المولي  = 50 𝑚𝐿  بعد

+𝑁𝑎)هيدروكسيد الصوديوم  عن طريق رجه جيدا ويضعه في بيشر ثمّ يعايره بواسطة محلول  𝐶𝑂2إزالة غاز 
(𝑎𝑞) + 𝐻𝑂−

(𝑎𝑞))  ذي التركيز

𝐶𝑏ــولي الم = 10−1 𝑚𝑜𝑙/𝐿.  

باستعمال  C°25المحلول عند الدرجة  𝑝𝐻لهيدروكسيد الصوديوم المضاف يسجل التلميذ في كل مرة قيمة  𝑉𝑏من أجل كل حجم   .0

𝑝𝐻لمنحنى البياني متر فتمكن من رسم ا 𝑝𝐻مقياس الـ  = 𝑓(𝑉𝑏)   0 –الشكل. 

 باعتبار حمض البنزويك الحمض الوحيد في المشروب الغازي.

 لحاصل خلال المعايرة.ااكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي  .أ

 .𝐸حدد بيانيا إحداثيي نقطة التكافؤ  .ب

 مض البنزويك.لح 𝐶𝑎استنتج التركيز المولي  .ج

𝑉𝑏م من أجل حج .5 = 10 𝑚𝐿 :لهيدروكسيد الصوديوم المضاف 

 أنش ئ جدولا لتقدم التفاعل. .أ

+𝐻3𝑂)أوجد كمية مادة كل من شوارد الهيدرونيوم  .ب
(𝑎𝑞))  وجزيئات حمض البنزويك المتبقية في الوسط التفاعلي مستعينا 

 بجدوّل التقدم.

 نقطة التكافؤ من بين الكواشف المذكورة أدناه مع التعليل؟ ما هو الكاشف المناسب لمعرفة .0

 

 مجال التغير اللوني pH اسم الكاشف

 فينول أحمر ال

 تيمول البرومو أزرق 

 الفينول فتاليين

8,2– 6,4 

7,6 – 6,0 

10,0 – 8,2 
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 :نقط( 40رابع )التمرين ال

𝑅ومته لغرض تحديد سعة مكثفة مجهولة نقوم بشحنها عبر ناقل أومي مقا = 5 𝑘Ω .بواسطة مولد توتر مستمر 

 عليها جهة مرور التيار و الأسهم المعبرة عن توتر المولــد  .1
ً
على طرفــي المكثفة و التوتر  𝑢𝐶، التوتر   𝐸ارسم مخطط الدارة المستعملة موضحــا

𝑢𝑅 .على طــرفـي المقاومة 

 من مولد التوتر  𝐺𝐵𝐹نستخدم جهاز   دون ذاكرةبواسطة راسم اهتزاز مهبطي  𝑢𝑅و  𝑢𝐶لـمشاهدة منحنيات تطور التوترات  .2
ً
بدلا

 .و المبينة لعملية شحن و تفريغ الموضحة في الشكل ة راسم الاهتزاز المنحنياتشاشالمستمــر. و بعد ضبط الجهازين نلاحظ عل 

 إجابتك بالعبارة الزمنية لأ  .أ
ً
 ( خلال عملية الشحن و التفريغ.𝑢𝑅أو  𝑢𝐶حد التوترات )انسب كل منحنى للتوتر المناسب مدعـما

 المميز لهذه الدارة. 𝜏و ثابت الزمن  𝐸استعمل أحد المنحنيات لتحديد قيمة توتر المولد  .ب

 .𝐶استنتج سعة المكثفة  .ج

ــــــين )مع التعليل(:ارسم في نفس المعلم بيان تطو التوتر على طرفي الناقل الأومي خلال عملية الشحن للدارتين التا .3  ليتــ

 R C 

  𝑘Ω 0,2 𝜇𝐹 1,5 الدارة )أ(

 Ω 1 𝜇𝐹 330 الدارة )ب(
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  :نقط( 40) تجريبيالالتمرين 

𝑀𝑛𝑂4ـول بشوارد فوق المنغنات -5-ينمذج تحوّل أكسدة البروبانـ
−

(𝑎𝑞)  :في وسط المائي بتفاعل تام و بطيء معادلته 

5𝐶3𝐻8𝑂(𝑎𝑞) +   2𝑀𝑛𝑂4
−

(𝑎𝑞) + 6 𝐻+
(𝑎𝑞) =   5𝐶3𝐻6𝑂(𝑎𝑞) +  2𝑀𝑛2+

(𝑎𝑞) + 8𝐻2𝑂(𝑙)  

I.  لدراسة تطور هذا التفاعل في درجة حرارة ثابتة(𝜃 = 35°𝐶)  بدلالة الزمن، نمزج حجما𝑉1 = 50𝑚𝐿  من محلول مائي لفوق منغنات

+𝐾)البوتاسيوم  + 𝑀𝑛𝑂4
𝐶1 تركيزه المولي  (− = 0,2 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1  مع نفس الحجم𝑉1 = 50𝑚𝐿 .)من محلول حمض الكبريت )وفرة 

𝑡نضيف في اللحظة  = 0  
ً
𝑉2إلى الوسط التفاعلي حجمـــا = 1 𝑚𝐿 ـول.-5-من بروبانــــ 

 أنش ئ جدولا   .أ
ً
 لتقدم التفاعل الحاصل.كيفيا

𝑥 يكتب من الشكل: 𝑥بين أن تقدم التفاعل  .ب =
1

2
(𝐶1𝑉1 − [𝑀𝑛𝑂4

−]𝑉) 

𝑀𝑛𝑂4]حيث: 
 :حجم الوسط التفاعلي.𝑉هو تركيز شوارد فوق المنغنات اللحظي في الوسط التفاعلي.  [−

𝑣𝑣𝑜𝑙 و السرعة الحجمية للتفاعل 𝑣𝑣𝑜𝑙 استنتج العلاقة بين السرعة الحجمية .ج
𝑀𝑛𝑂4لاختفاء الشوارد  ′

−. 

II. لمتابعة التركيز المولي لشوارد فوق المنغنات في الوسط التفاعلي بدلالة الزمن، نأخذ في أزمنة مختلفة 𝑡3 ، 𝑡2 ، 𝑡1  عيّنات من المزيـــــــج حجم ...

𝑉0كل عيّنة  = 10𝑚𝐿 ونبردها مباشرة بالـــــــــــماء البارد والجليد وبعدها نعاير الشوارد 𝑀𝑛𝑂4
 IIبواسطة محلول مائي لكبريتات الحديد −

(𝐹𝑒2+ + 𝑆𝑂4
′𝐶تركيزه المولي  (−2 = 0,5 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1  وفي كل مرة نسجل𝑉′  حجم محلول كبريتات الحديد اللازم لاختفاء شوارد فوق

 ي:ــــالمنغنات فنحصل على جدوّل القياسات التال

22 11 12 8 4 2 1 0 t(min) 

4.8 4.8 5 5.4 6 7 8  01 V’(mL) 

        [𝑀𝑛𝑂4
−] (mmol/L) 

 

 لماذا نبرد العيّنات مباشرة بعد فصلها عن المزيج؟  .أ

𝑀𝑛𝑂4]احسب التركيز الابتدائي  .ب
𝑀𝑛𝑂4للشوارد  0[ −

 في الوسط التفاعلي. −

𝑀𝑛𝑂4  في تفاعل المعايرة تدخل الثنائيتان: .ج
−

(𝑎𝑞)/𝑀𝑛2+
(𝑎𝑞)    و𝐹𝑒3+

(𝑎𝑞)/𝐹𝑒2+
(𝑎𝑞) 

  إرجاع الحاصل بين الثنائيتين. –اكتب معادة تفاعل الأكسدة 

 ى بالعلاقة:يعط في العينة عند نقطة التكافؤ  لشوارد البرمنغناتأن التركيز المولي  بيّن بيّن مستعينا بجدول التقدم لتفاعل المعايرة .د

                                                 [𝑀𝑛𝑂4
−] =  

1

5
×

𝐶′×𝑉′

𝑉0
    

 أكمل جدوّل القياسات. .ه

𝑀𝑛𝑂4] ارسم على ورقة ميليمترية البيان .و
−] =  𝑓(𝑡). 

𝑀𝑛𝑂4احسب بيانيا السرعة الحجمية لاختفاء الشوارد  .ز
 .(t=0) للتفاعل في اللحظة −

 حجمية للتفاعل في نفس اللحظة.استنتج السرعة ال .ح

 

 

 

 

 في شهادة البكالورياأ ساتذة الــمادة يرجون لكم التوفيق 
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 نقطة( 02الثــاني:)الموضوع 

 نقاط( 40التمــرين الأول: )

COONaCHايثانوات الصوديوم مركب كيميائي صيغته  3
COOCHقابلا للذوبان في الماء يعتبر مصدرا لشوارد الايثانوات  3

 

molgCOONaCHMلايثانوات الصوديوم : المعطيات :   الكتلة المولية    /82)( 3  

5ثابت الحموضة للثنائية :                    

331 10.6,1)/(  COOCHCOOHCHka 

 1410eKالجداء الشاردي للماء :                    

 دراسة تفاعل شوارد الايثانوات مع الماء . (1

و تركيزه  500ml1V=حجمه  1Sمن بلورات ايثانوات الصوديوم في الماء المقطر للحصول على محلول  m=410mgنذيب كتلة 

1C  نقيس ،pH 4,8له فنجدpH . 

 . اكتب معادلة تفاعل شاردة الايثانوات مع الماء .1ـ1

 .1f؟ ثم احسب قيمة  pHو eK  ،1Cيدلالة  1fائي . اعتمادا على جدول التقدم عبر عن نسبة التقدم النه2ـ1

1010.3,6؟ وتحقق ان قيمته   1fو  1Cللتفاعل بدلالة  k. عبر عن ثابت التوازن 3ـ1 K 

 ثانويك دراسة تفاعل شاردة الايثانوات مع حمض المي (2

lmolC من محلول مائي لايثانوات الصوديوم تركيزه   90mlنمزج حجما  /10 2

1

   10معml  من محلول مائي لحمض

له نفس التركيزننمذج التحول الحاصل بالمعادلة:  HCOOHالميثانويك   HCOOCOOHCHHCOOHCOOCH 33 

x210.37,19,81بالعلاقة :   tعند لحظة   للمحلول يعبر عن الناقلية النوعية     حيث  1بوحدة.. mms   و  التقدمx 

 .molبوحدة  

1.254,83.  نقيس الناقلية النوعية للمزيج عند التوازن فنجد : 1ـ2  mmsf  

  10قيمة ثابت التوازن للتفاعل هو  تحقق انK  
  2استنتج ثابت الحموضةKa   للثنائية HCOOHCOOH / 

 التالية :  المزيج عند التوازن ؟ و استنتج الصفة الغالبة من بين الانواع  pH. احسب2ـ2

                           
 HCOOCOOHCHHCOOHCOOCH ,,, 33 

 التفاعلات النووية للنظائر الهيدروجين  نقاط( 40) التمرين الثاني:

تنتج الطاقة الشمسية عن تفاعل الاندماج لانوية الهيدروجين . يعمل الفيزيائيون على انتاج الطاقة النووية انطلاقا من تفاعل 

H2الاندماج لنظيري الهيدروجين الدتريوم 

H3و التريسيوم 1

1  

)(2المعطيات :           

1Hm   ،)(3

1Hm    ،)( 4

2 Hem     ،)( 1

0 nm 

212313 5,9311,10.02,6,10.6,11 cMevumolNjMev A   

 سيوم .للتري النشاط  (1
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H3يوم . نواة التريس1ـ1

 وينتج عن تفككها احدى نظائر الهليوم اشعاعية النشاط  1

 .اكتب معادلة التفكك 

. تتوفر عينة مشعة على عدد 1ـ2
0N من انوية التريسيوم في اللحظةt=0  

  .الزمنبدلالة  Nlnيمثل البيان الموافق تغيرات  

  اعتمادا على البيان جد زمن نصف العمر
2/1t للتريسيوم 

وعدد الانوية الابتدائية 
0N. 

 الاندماج النووي . (2

 .تي نوفرها لدمج نواتي الهيدروجين. ما سبب الطاقة الكبيرة ال1ـ2

 :Aلالة العدد الكتلي . يمثل الشكل اسفله تغيرات طاقة الربط لكل نوية بد2ـ2

 

 

 

 

 

 

 

  المجال الذي يتضمن الانوية القابلة للاندماج؟ مع التعليل.1،2،3عين من بين المجالت . 

. تكتب معادلة تفاعل الاندماج للنظيري الهيدروجين كما يلي: 3ـ2

nHeHH 1

0

4

2

2

1

3

1  

 أكمل مخطط الحصيلة الطاقوية المقابل؟ 

من ماء l1من الدتريوم انطلاقا من  mg33ص . علما انه يمكن استخلا4ـ2

البحر ، احسب الطاقة الممكن الحصول عليها انطلاقا من اندماج الدتريوم 

 من ماء البحر ؟  31mالمستخلص من 

 

 نقاط( 40) التمرين الثالث :

 والمتكون من : 21 ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل

مولد توتر مستمر قوته   Rناقل اومي مقاومته،  rومقاومتها  Lذاتيتها   (b)وشيعة 

  Kقاطعة  و Aامبير متر  𝐸المحركة الكهربائية 
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  𝑈Rبين طرفي المولد والتوتر   𝑈PQوبواسطة راسم اهتزاز مهبطي بذاكرة نشاهد التوتر  t=0عند اللحظة  Kتغلق قاطعة التيار 

  2( الممثلين في الشكل 2( و )1بين طرفي الناقل الاومي فنحصل على المنحنيين )

   t=0( عند 2المماس للمنحنى ) Tيمثل المستقيم 

  I=0.1Aيشير الامبيرمتر في النظام الدائم الى القيمة 

     تكتب على الشكل : URبين ان المعادلة التفاضلية التي يحققها -1

𝐿.
𝑑𝑈𝑅

𝑑𝑡
+ (𝑅 + 𝑟)𝑈𝑅 − 𝐸𝑅 = 0  

𝑈𝑅اذا كان حل المعادلة يكتب من الشكل:  -2 = 𝑈0(1 − 𝑒−𝑎𝑡)  

  جد عبارة كل من𝑈0   وa بدلالة مميزات الدارة. 

  rثم احسب  𝑈0و E، Iبدلالة  rجد عبارة  -3

 .Lقيمة المميز لهذه الدارة ثم استنتج  τجد ثابت الزمن  -4

 نقاط( 40) الرابع : لتمرينا

يعتبر كوكب المشتري اكبر كواكب المجموعة الشمسية ، ويمثل لوحده  عالما مصغرا لهذه المجموعة حيث يدور في فلكه حوالي 

 ستة وستون قمرا طبيعيا.

  .يقترح هذا التمرين تحديد بعض المقادير الفيزيائية المتعلقة بهذ الكوكب

302كتلة الشمس : المعطيات 10SM Kg        116.67ثابت التجاذب الكوني 10G SI     حول  مشتريدور حركة ال

sTJ الشمس 

810.74,3   

 والفاصلة بينه وبين مركز الشمس امام المسافة  شترينهمل ابعاد المجسمان كرويان متجانسان كما  شتريلشمس والماان عتبر ن

 ة عليه امام قوة التجاذب الكوني التي تطبقها الشمسنهمل القوى الاخرى المطبق

I. وسرعته شتري تحديد نصف قطر مسار حركة الم 

  rونصف قطر مسارها  vفي المرجع المركزي الشمسي دائرية سرعتها  شترينعتبر ان حركة الم

 شتريس على المقوة التي تطبقها الشمال مخططمثل على  .1
S/عبارة الشدة rو   G  SM MMاكتب بدلالة  .2 MF حيث ) شتريوني التي تطبقها الشمس على الملقوة التجاذب الك

MM شتريتمثل كتلة الم) 

 بتطبيق القانون الثاني للنيوتن : .3
a) دائرية منتظمة شتريبين ان حركة المجد خصائص شعاع التسارع ؟ و. 

b)  قانون كبلر لهذه الجملةن أبين  
2 2

3

4M

S

T

r GM


  ن قيمةتحقق أ وr  هيmr 1110.8,7 

  vوجد السرعة أ .4
II. مشتريتحديد كتلة ال  

mrبعد  على  شتريالم مركز في حركة دائرية منتظمة حوليوجد  "ايو"ن القمر أعتبر ن 8' 10.2,4  دور هذه الحركةو 

jourTIO هو 77,1  نه بيالتجاذب الكوني م قوة كما نهمل القوى الاخرى المطبقة عليه اما  امام باقي الابعاد ايو)نهمل ابعاد

 شتري .للم MMالكتلة     وجد :وبين المشتري أ



 
8/8 

 

 نقاط(40: ) التجريبيالتمرين 

و شاردة ابوكلوريت الصوديوم هي مؤكسد قوي و   ClO+(Na+(aq)–((aq).ماء جافيل هو محلول ايبوكلوريت الصوديوم 

 : بالخصوص هي تؤكسد الماء وفق المعادلة

(aq) –(g) + 2 Cl2(aq) = O –2 CIO 

 له كوسيط ، أعط تعريف الوسيط . 2+Co.(aq)هذا التفاعل بطيء و يمكن اضافة  شوارد الكوبالت   -أ -1

من ماء جافيل موجود  في   0Sمن أجل دراسة حركية انحلال ماء جافيل  نحضر محلولا ممددا انطلاقا من محلول  – ب   

  0cه المولي تركيز ml 250حجمه  كيس

  1الزجاجيات المناسبة لتحضير محلول ممددا   اختر مجموعةS   100 =حجمه mL 1V 0    4/يو تركيزه المولc=  1c.   

1المجموعة    2 المجموعة     3 المجموعة    المجموعة  4  

50 mL انبوب اختبار مدرج     

100 mL انبوب اختبار مدرج    

50m L كأس بيشر     

 mL 50 ماصة عيارية

 mL 100حوجلة عيارية

 50m L كأس بيشر 

 mL 25,0ماصة عيارية

 mL 100انبوب اختبار مدرج

50 mLكأس بيشر 

 mL 25,0ماصة عيارية

 mL 100حوجلة عيارية

 mL 50كأس بيشر

مقدار  T = 290 K مغلق باحكام نقيس في درجة حرارة ثابتة  L BV 1,2 =التفاعل يتم داخل بالون زجاجي )حوجلة( حجمه  - 2

 الناتج عن ثنائي الأكسجين المنطلق عن التفاعل . Pالتغير في الضغط

ثم نشغل الكرونومتر ) مقياس الزمن (في اللحظة التي  1Sمن المحلول  mL 1V 100 =نضع داخل البالون السالف الذكر حجم 

نضع فيها الوسيط في المحلول أذا كانت عبارة  الضغط المقا س هي : 20 OPPP   
 

 حيث : 

0Pالضغط الابتدائي في البالون،  2OPثنائي الأكسجين غاز  ضغط  

 K1-R = 8,31 J.mol.-1ثابت الغازات المثالية 

 نهمل حجم المحلول أمام حجم الغاز  

 في بالاستعانة بجدول التقدم  بين أن تقدم التفاعل  – أ  

Px:لحظة معينة يعطى بالعبارة    .10.5 7 . 

0PPPحيث  

 نأخذ قيم الضغط داخل البالون عند لحظات مختلفة و – ب  

tfP)(: تي نرسم المنحنى البياني الآ    

 قيمة التقدم  مستعيناً بالبيان عينfx .في نهاية التفاعل 

 .لتفاعل و حدد قيمته نصف اعرف زمن  - ج  

  :  بين أن  - د  
dt

Pd
Vvol


  .10.5 6     . 

 سرعة التفاعل مبررا اجابتك. وربين كيف تتط – ه  

 في شهادة البكالورياأ ساتذة الــمادة يرجون لكم التوفيق 

 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية الشلف                                                                        وزارة التربية الوطنية        

                                            2014امتحان البكالوريا التجريبي دورة ماي 
و                                                                                                تاوقريت–زروقي الشيخ  تيثانوي  

شعنان محمد سيدي موسى      
رياضيات و تقني رياضيالشعب : علوم ت،  

 ساونصف04المدّة : العلوم الفيزيائيةإختبار في مادة 

 : نقطة( 20الموضوع الأول)      يعالج احد الموضوعين على الخيارعلى المتر شح أن 
 الأول: التمرين

 كبريتات  و شوارد اليود في محلول مائي .لأجل ذلك نمزج في بيشريارجاع بين شوارد  البيروكسود–ندرس تفاعل اكسدة 

2-(من محلول مائي لبيروكسودكبريتات البوتاسيوم  40ml1V=حجما قدرهt=0sعند اللحظة 
8O2+S+(2K  تركيزه

 تركيزه المولي I+(K+-(من محلول مائي ليود البوتاسيوم  60ml2V=مع حجما قدره  0.1mol /l1C=المولي

l=0.15mol/2C 

 يسمح جهاز قياس الناقلية موصول بالحاسوب ،

 بتتبع تطور ناقلية المزيج خلال الزمن و من الحصول

 .1على المنحنى الموضح في الشكل 

 تعطى معادلة التفاعل الكيميائي الحادث : -1
-2

4+ 2 SO 2= I   - + 2 I -2 
8O2S 

 . ( ox / red)حددالثنائيتين   -

 انشئ جدول التقدم للتفاعل .ثم حدد المتفاعل المحد -2

 xبدلالة التقدم  Gتعطى عبارة الناقلية  -3

G =
1

𝑉
(a + b x) حيثV . الحجم  الكلي للمزيج 

 

 G.ثم استنتج عبارتها بدلالة ،  xللتفاعل بدلالة التقدم  υاعط عبارة السرعة الحجمية  -أ

  b=42mS.L/mol a=1.9mS.L ,يعطى:،  .  t=0sفي اللحظة  اوجد قيمة السرعة الحجمية للتفاعل  -ب

 للمزيج التفاعلي . max Gوالناقلية النهائية 0Gاكتب عبارتي كل من  الناقلية الابتدائية  -ج

 .maxGو  0Gبدلالة    t 1/2عند زمن نصف التفاعل1/2Gاكتب عبارة الناقلية -د

 ,  1/2t، ثم استنتج بيانيا زمن نصف التفاعل   1/2Gاحسب -ه

 التمرين الثاني:
) تمتص النباتات عنصر الكربون الموجود في الجو 𝐶14   ,     𝐶12  ثنائي أكسيد الكربون بحيث تبقى النسبة :من خلال   ( 

12 - 10    ×= 1,2     
𝑁( 𝐶)14

𝑁( 𝐶)12     ثابتة خلال حياتها . لحظة موت النبات تتناقص هذه النسبة نتيجة تفكك𝐶14.المشع 

1/2هو:  𝐶14زمن نصف عمر المعطيات:
5730t ans ،

23
6.02.10

A
N ،

1
( ) 12 .M C g mol

،
7

1 3.15 10an S  

إشعاعية النشاط   𝐶14نواة  

، ينتج عن تفككها نواة 
A

Z
Y 

 ( . N،Z( جزءا من مخطط سيغري ) 2/ يعطي الشكل )1

محددا النواة المتولدة  14أكتب معادلة التحول النووي للكربون 
A

Z
Y؟ 

تتفكك نواة  
11

6
C  لتعطي نواة البور

/

/

A

Z
B

 ؟    ’Z’  ,  A . أكتب معادلة هذا التحول النووي محددا 
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0 50

5

t (s )

G(mS)

19 

19,4 

19,8 

20,2 

20,6 

50 



 

 ( :3الطاقة الممثل في الشكل)/ اعتمادا على مخطط 2

 ؟ 𝐶14أوجد طاقة الربط لكل نوية  لنواة -أ

 ؟ 𝐶14أوجد القيمة المطلقة للطاقة الناتجة عن تفكك نواة -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ، فنجد أن العينة تعطي m= 0.295gعينة كتلتها  t/ نريد تحديد عمر قطعة خشب قديم ، لذلك نأخذ منها عند لحظة 3

 الموجود في العينة المدروسة . 14تفككا في الدقيقة . نعتبر أن التفككات الملاحظة ناتجة فقط عن أنوية الكربون  1.40

 . %51.2نأخذ من شجرة حية قطعة لها نفس كتلة العينة السابقة فنجد أن نسبة كتلة نظيري الكربون فيها هي 

 في القطعة التي أخذت من الشجرة الحية ؟ 𝐶14و عدد أنوية  𝐶12أحسب عدد أنوية  -أ

 حدد عمر قطعة الخشب القديم ؟ -ب
 

 الثالث:التمرين 
 

 .01مخطط الدارة لشحن وتفريغ مكثفة موضح في الشكل 

tfLnU)(فنحصل على البيان : 1نضع البادلة في الوضع   - R  

tfLnUC)(فنحصل على البيان :  2نضع البادلة في الوضع  - . 

 .2بين جهة التيار وجهة التوترات عند وضع البادلة في الوضع  -1

 ، أحسب: 2و  1إعتمادا على البيانين  -2

 .Eقيمة التوتر الكهربائي للمولد   -أ

 .1عند وضع البادلة في الوضع  1ثابت الزمن  -ت

 عند وضع البادلة في 2ثابت الزمن  -ث

 .Cسعة المكثفة  -د

 .2Rقيمة المقاومة  -هـ

tfUR)(أرسم بدقة البيانين  -3  

tgU)(و  C  .في نفس المعلم. 
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4,5 

 

)(mst

 

1,8 

 

 

)(mst

 

1,8 

13,5 

 01البيان
 02البيان

)(VLnU C

 

0 0 

 

C 

 

 
R 

 

 R1 1 2 

 50R  

        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 

2 

4 

3 

1

 
 

3 

5 

6 

7 

8 

3 2 

N 

4 5 6 7 

13044.3

 
 Z 

N 

14C 

12B 

12C 

11C 

 E  (MeV)الطاقة 

 نيترونات 8بروتونات+ 6

14نواة الكربون   

Aنواة

Z
Y+  جسمية 

  

13146.2 

13047.1 

( 3-الشكل ( 2-الشكل ( ) Z 

 . 2الوضع 

R2 

R1 

)(VLnUR



 التمرين الرابع:
25جميع المحاليل مأخوذة عند الدرجة - Cو الجداء الشاردي للماء ،

1410Ke . 

Aنتوفر على محلولين حمضيين لهما نفس التركيز المولي الابتدائي -
C

، و هما محلول حمض كلور الماء

 3 aq aq
H O Cl 

3) حمض قوي (، و محلول حمض الإيثانويك 
CH COOH. 

10نعاير على حدى ، حجما -
A

V mL من كل محلول بمحلول هيدروكسيد الصوديوم aq aq
Na HO 

) أساس قوي (  

تركيزه المولي
10,01 .

B
C mol L بالاستعانة بجهاز الـ ،PH  متر تمكنا من متابعة تطورPH  كل وسط تفاعلي بدلالة

Bالحجم 
V ة تمكنا منالمضاف،و ببرمجية مناسب 

رسم المنحنيين 1
و 2

 .  -1-الممثلين في الشكل  

ـ أ ـ  بين أن المنحني 1 2
 يوافق معايرة محلول 

 حمض كلور الماء .

 ب ـ أكتب معادلة التفاعل الموافقة لهذه المعايرة .

المنحنيجـ  ـ  باستغلال  2
Aجد قيمة التركيز 

C . 

 ـ بين أن حمض الإيثانويك حمض ضعيف . 2

 ـ أ ـ أكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء . 3

 ب ـ أنشئ جدولا لتقدم  هذا التفاعل .

aجـ ـ أكتب عبارة ثابت الحموضة
K:للثنائية 

 3 3
CH COOH CH COO 

Aبدلالة  
C  3و eq

H O 
   

aثم احسب قيمة الـ
PK. 

aد ـ جد قيمة الـ
PK للثنائية 3 3

CH COOH CH COO 

 بيانيا. 

 

 التمرين الخامس :
 

 الذي أكتشف حديثا ، نعتبر كتلته موزعة بشكل كروي متناظر Astéroїdeلتحديد كتلة كوكب 

 SI 11-G = 6,67 x 10و ثابت الجذب العام 

I : المسار إهليليجي / 

 في مرجع هيليومركزي mلكوكب من النظام الشمسي كتلته  Mالمقابل يمثل مسارا إهليليجيا لمركز عطالة  1-الشكل

 .  Oو مركزه  2Fو  1Fالذي نعتبره غاليليا محرقاه 

نفرض أن المدة الزمنية المستغرقة لقطع القوس  –


21MM 

و القوس  


43 MM .متساوية وباستعمال القانون الثاني لكبلر 

 ؟ 2Sو 1Sأ / ما هي العلاقة بين مساحةالحيزين المؤشرين 

 ب / ما هي العلاقة بين السرعة المتوسطة لمسح القوس


21MMو السرعة المتوسطة لمسح القوس


43 MM  ؟ 

 

II المسار دائري / : 

 نعتبر في هذا الجزء أن المسارات في النظام الشمسي في مرجع هيليومركزي

 و نعتبر أن الكوكب SMو كتلة الشمس  AOو مركزها  Arدائرية نصف قطرها

 .2 -يخضع لقوة وحيدة ناشئة من الفعل المتبادل بينه و بين الشمس الشكل

 الحركة دائرية منتظمة. اثبت أن – 1

 . aأوجد عبارة التسارع  – 2

 لحركة الكوكب. Tاستنتج عبارة الدور  – 3
 3/8الصفحة

0 2 

2 

PH 

 BV mL

المنحنى   2  

المنحنى 

 1  

2
E  

1
E  

ـ 1الشكل ـ   

 

 الشمس

1F 
2F 

3 M 

4M 

2M 
1M 

1S 

2S 

O 

-1-الشكل   

 

M

A 

OA   
 

 

-2-الشكل   

rA 



 

r(fT(يعطى البيان  – 4 32 : 

 SM.ثم عين كتلة الشمس 3rو 2Tأوجد العلاقة البيانية  بين   -

 

 T = 6,521 ansهو  Astéroїdeدور الكوكب  –5

 ( :1an = 365 jourو أن ) 

 .Arعين نصف قطر مسار الكوكب -

 : نستغل معلومات أحد قمريهAmلتعيين كتلة الكوكب  –6

Romulus  حيث دلت الحسابات أن دوره :T = 87,6 h 

 بتكييفr = 1360 Kmو المسافة بين مركزه و الكوكب هي

 :II/4العبارة المستنتجة في السؤال 

 .Amعين الكتلة  -

 

 

 

 

 

 خاص بشعبة تقني رياضيالتمرين التجريبي:

انطلاقا من مزيج متكافئ مكون من الماء وميثانوات الميثيل  3HCOOCH
وبمراقبة كمية الإستر في المزيج نتحصل 

على منحنى تغير كمية الأستر المتبقية بدلالة الزمن 
    n ester f t

 كما في الشكل المقابل .

 اكتب معادلة التفاعل المنمدجة لهذا التحول . وبم يسمى (1

 سم المركبات الناتجة عن هذا التحول . (2

 ماهي خصائص هذا التحول . (3

بعد مدة زمنية وعند اللحظة  -
 eqt

نتحصل على مزيج   M
 

 في حالة توازن كيميائي .

 انشئ جدولا لتقدم التفاعل . (1

حدد التركيب المولي للمزيج  (2 M
 عند التوازن الكيميائي . 

 لهذا التحول الكيميائي. Kأحسب ثابت التوازن  (3

 .fأحسب النسبة النهائية للتقدم  (4

eqtعند اللحظة (5
نضيف للمزيج   M

  ،0.02mol  0.02من الكحول وmol . من الحمض 

 بين في أي اتجاه تتحول الجملة تلقائيا مع التعليل .أ/ 

 عين التركيب المولي للمزيج عند التوازن الجديد .ب /
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2 3 4 5 6

0,8

1,2

1,6

0 1

0,4

 

r3 (1035 m3) 

T2 (1017 s2) 

0    



 نقطة(: 20الموضوع الثاني)

 

 

 الثاني: التمرين
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 التمرين الثالث:

حيث كانت المكثفة فارغة، ونتابعبواسطة  t =0في اللحظة  1K(. نغلق القاطعة 1-1نحقق التركيب المعطى في الشكل)

 .f(t) cu =راسم اهتزاز مهبطي، تطور التوتر بين طرفي المكثفة بمرور الزمن فنحصل على المحنى 

 (2-1الشكل)

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بين على الرسم كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي للحصول على هذا المنحنى.ما هي الظاهرة المشاهدة؟ -1.1

 .Cuبتطبيق قانون جمع التوترات، أوجد المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر  -2.1

 .RCثابت الزمن لثنائي القطب RC  =، حيثt /  –e  –= E.(1 Cu(تحقق أن حل المعادلة التفاضلية هو:  -3.1

 التوتر بين طرفي المولد. برّر إجابتك. Eاعتماداً على المنحنى، حددّ قيمة  -4.1

 .Cمع تحديد الطريقة المتبعة لذلك، ثمّ استنتج سعة المكثفة  عينّ قيمة  -5.1

(، ونتابع تطور شدة التيار المارّ في الدارة فنحصل 1-2كما في الشكل) rومقاومتها  Lنعوّض المكثفة بوشيعة ذاتيتها  -2

 (2-2الشكل). i = g(t)على المحنى 

𝐸 قانون جمع التوترات المطبق على هذه الدارة أعطى المعادلة النفاضلية التالية: = ( 𝑅 + 𝑟)𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
........(1) 

 (؟ ما هو العنصر المسبب لهذه الظاهرة في الدارة؟2-2ما هي الظاهرة التي يبرزها منحنى الشكل) -1.2

 المارّ في الدارة خلال النظام الدائم. Iأوجد عبارة شدة التيار الكهربائي  -2.2

 .r، ثمّ استنتج مقاومة الوشيعة  Iعينّ، بيانياً،  قيمة  -3.2

 =’τ هو: RLثابت الزمن لثنائي القطب  -4.2
𝐿

𝑅+𝑟
متجانس مع  ’. تحقق من أنّ 

 الزمن.

 .L، ثمّ استنتج ذاتية الوشيعة  ’عينّ، بيانياً،  قيمة  -5.2
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 (2-1الشكل)

 

Uc(V) 

t(s) 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08

2
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0 0,01

1

t(s)

        Uc(V)

 (1-1الشكل)

E 

K1 

R =100  

C uC 

+ 

- 

 (2-2الشكل)
 

t(ms) 

i(mA) 
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K1 

R = 100  

L,r 

+ 
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 :التمرين الرابع
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 خاص بشعبة تقني رياضي التمرين التجريبي:

ننجز عمودا باستعمال كأسين ، يحتوي الأول على صفيحة من الرصاص  S
Pb

مغمورة جزئيا في محلول مائي لنترات  

الرصاص     2

3
2

aq aq
Pb NO

 
1تركيزه المولي  

0.1 /C mol L 1وحجمه
200V mL  والثاني مكون

من سلك فضة  S
Ag

مغمور جزئيا في محلول من نترات الفضة       3aq aq
Ag NO

 
تركيزه المولي  

2

2
5 10 /C mol L

   2وحجمه
200V mL  . نوصل المحلولين بواسطة جسر شاردي لنترات البوتاسيوم .

 يشير جهاز الفولط عند تركيبه بين طرفي العمود أن القطب الموجب هو سلك الفضة .

اعل داخل العمود نعطي قيمة ثابت التوازن للتف
28

6.8 10K   

 ضع تمثيلا لهذا العمود وأعط رمزه ؟  -/أ1

 أ كتب المعادلات النصفية الالكترونية التي تحدث عند المسريين وكذلك معادلة تفاعل الأكسدة و الارجاع؟-ب

 ثم حدد جهة التطور التلقائي للعمود؟  Qri/ احسب كسر التفاعل الابتدائي 2

 I = 100mفنجد  Δt=60min/ نوصل بين طرفي العمود ناقل أومي و نقيس شدة التيار المار خلال مدة زمنية 3

 احسب كمية الكهرباء المارة عبر الناقل الأومي خلال هذه المدة ؟ -أ

 أنشئ جدول لتقدم التحول ، حدد تركيز الأنواع الكيميائية خلال ساعة من اشتغال العمود ؟ -ب

 المعدن الناتج و كتلة المعدن المختفي ؟احسب كتلة  -ج

 C19-|e|= 1.6x10  ،1-= 6.02x1023 molANنعطي : 

 

 

 

 

 

 كالورياابالتوفيق في شهادة الب

 

 

انتهى                                                                                             
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1206Pb g mol  

 

1108Ag g mol    



  تیارت –ن الطاھر اثانویة عف                                           مدیریة التربیة لولایة تیارت                                             
  2015 التعلیم الثانوي دورة ماي التجریبیةامتحان شھادة بكالوریا 

  الشعبة : العلوم التجریبیة
  ساعات ونصف 03المدة :                                               العلوم الفیزیائیة                                      اختبار في مادة :

  علیك اختیار أحد الموضوعین التالیین:
ل ّ   الموضوع الأو

  نقاط ) 04التمرین الأول: ( 
ℎଽ଴ܶیستعمل الثوریوم  

ଶଷ଴  البحریة لأن تركیزه یبقى ثابتا على سطح الترسب بینما الترسبات و المرجان لتأریخ
  یتناقص حسب العمق داخل الترسب.

ଽଶܷ  یعطي الیورانیوم – 1.
ଶଷ଼  الموجود في ماء البحر الثوریوم  ܶℎଽ଴

ଶଷ଴  :وفق المعادلة  
           ܷ → ܶℎ + ܽ ݁ܪ + ܾ ݁ିଵ

଴
ଶ
ସ

ଽ଴
ଶଷ଴

ଽଶ
ଶଷ଼  

  . bو  aبتطبیق قانوني الانحفاظ ، أوجد قیمتي العددین 
ℎଽ଴ܶنرمز لثابت النشاط الإشعاعي للثوریوم   – 2.

ଶଷ଴    بـλ    ܷولثابت النشاط الإشعاعي للیورانیومଽଶ
ଶଷ଼    بـλ’  .  

ّ النسبة   قانون التناقص الاشعاعيمستثمرا  بیّن )ேأن ்௛మయబ )
ே( ௎మయఴ )

وعینة  238تكون ثابتة عندما یصبح لعینة الیورانیوم   

)ܰنفس النشاط الاشعاعي ، حیث   230لثوریوم ا ܶℎ)ଶଷ଴   عدد نوى الثوریوم في اللحظةt   ܰو( ܷ)ଶଷ଼   عدد
  .tنوى الیورانیوم عند نفس اللحظة 

ℎଽ଴ܶتتولد عن تفكك نواة الثوریوم   – 3.
ଶଷ଴    ଼଼ܴܽنواة الرادیوم

ଶଶ଺.  
  المنبعث.اكتب معادلة ھذا التفاعل النووي محددا طبیعة الاشعاع 

عدد ھذه   ଴ܰونسمي   tالموجودة في عیّنة من المرجان عند لحظة  230عدد نوى الثوریوم   (ݐ)ܰنسمي   – 4.

ே(௧)تطور النسبة  )  1 –. یمثل البیان ( الشكل t = 0النوى عند 
ேబ

  .tبدلالة الزمن   

  .230زمن نصف العمر للثوریوم   ଵ/ଶݐاعتمادا على البیان أوجد قیمة  
  یستعمل ھذا البیان لتأریخ عینة من ترسب بحري. – 5.

  من سطح  mأخذت ، من قعر المحیط ، عینة كتلتھا  
௦݉فوجد أنھا تحتوي على كتلة  الترسب  =     ݃ߤ20

  ، في حین أن عینة أخرى من عمق  230من الثوریوم 
௣݉الترسب لھا نفس الكتلة تحتوي على   =     ݃ߤ1,2

  .230من الثوریوم 
  أوجد ، بالسنة ، عمر الجزء المأخوذ من عمق الترسب.

௦݉أن   t=0( نعتبر عند مبدأ الأزمنة  = ݉଴ .(  
  
  

  

  

  

  

 

(࢚)ࡺ
૙ࡺ

 

࢚	(× ૚૙૜	࢙࢔ࢇ) 

8من  1الصفحة   



  نقاط) 04التمرین الثاني : (
ܧبواسطة مولد مثالي ، نطبق توترا ثابتا   =  Rمكون من ناقل أومي مقاومتھ  (AB)بین طرفي ثنائي قطب  ܸ	6,0

  ). 2 –( الشكل  rومقاومتھا  Lووشیعة ذاتیتھا 
  .t=0، ونغلق القاطعة عند اللحظة   50Ωعلى القیمة   Rنضبط المقاومة  – 1.

، فنحصل على المنحنى الممثل في  tالمار في الدارة بدلالة الزمن  iنسجل بواسطة برنامج ملائم تطور شدة التیار 
  . t=0عند اللحظة    i = f(t)المماس للمنحنى    ( T )). یمثل  3 –(الشكل 

ܤأوجد المعادلة التفاضلیة التي تعطي التیار وضعھا على الشكل :  –. أ  = ݅ܣ + ܮ ௗ௜
ௗ௧

.  

.ܮ ھل یتزاید أو یتناقص المقدار  –. ب  ௗ௜
ௗ௧

  أثناء النظام الانتقالي؟ علل.  

ௗ௜، عن   t = 0عبّر، عند اللحظة   –. ج 
ௗ௧

ّ أوجد قیمة   Lو  Eبدلالة       . L، ثم

ௗ௜احسب قیمة   –. د 
ௗ௧

  .rفي النظام الدائم واستنتج قیمة    
،  للناقل الأومي Rقیمة الذاتیة للوشیعة وقیمة المقاومة  في كل تجربةلتجریبي السابق ، نغیّر بنفس التركیب ا – 2.

 كما یبین الجدول التالي:
   A  ،B  ،C) المنحنیات   4 –نسجل في ( الشكل 

  الموافقة للتجارب الثلاث.
عیّن ، معللا اختیارك ، المنحنى الموافق للتجربة  –. أ 
  .02والمنحنى الموافق للتجربة  01

  لیكون ثابت الزمن ھو نفسھ في التجربتین الثانیة والثالثة . ’Rالمقاومة على القیمة   02نضبط في التجربة  –. ب 
ّ احسب قیمتھا. rو  R3و  L3و  L2بدلالة   ’Rعبّر عن     ، ثم

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  نقاط) 04التمرین الثالث: (

  .تستعمل الرافعات في ورشات البناء ، لنقل الحمولات الثقیلة بواسطة حبال فولاذیة مرتبطة بأجھزة خاصة 
  ، أثناء رفعھا. m = 400 kgوكتلتھا   G)، مركز عطالتھا   Cتم تصویر حركة حمولة (  – 1.

. نھمل جمیع الاحتكاكات . ندرس الحركة في معلم مرتبط  ሬܶ⃗) قوة ثابتة   Cخلال الحركة ، یطبق الحبل على ( 
,ܱ)بالأرض الذي نعتبره عطالیا   ሬ݇⃗   ).  g = 9,8 (si )( تعطى :   .5 –، الشكل  (

  

  L (H) R (Ω )  R (Ω )  التجربة
  10  50  0,06   01التجربة 
  10  50  0,12   02التجربة 
  10  30  0,04   03التجربة 

 

 (T) (࡭࢓)࢏

t(ms) 

  3 –الشكل 

 

i ( mA ) 

t(ms) 

A 

B 

C  4 –الشكل 
 

E 
K 

(L , r) 
R 

A B 

2 -الشكل   

8من  2الصفحة   



  .6 –الشكل  (ݐ)ݒبعد معالجة التصویر ببرنامج مناسب ، رسمنا البیان الذي یمثل سرعة مركز عطالة الحمولة  
  ]. 4s  :3s] و [  3s  :0حدد طبیعة حركة مركز عطالة الحمولة في المجالین الزمنیین : [  – 1.
  كل من المجالین الزمنیین السابقین. التي یطبقھا الحبل في ሬܶ⃗بتطبیق قانون نیوتن الثاني أوجد شدة القوة  – 2.
 ms=30 kg، كتلتھ   (S)، یسقط منھا جزء  t = 0تتوقف الحمولة عن الحركة عند ارتفاع معیّن . في اللحظة   – 3.

  بدون سرعة ابتدائیة.
,ܱ)ھذا الجزء في المعلم  ندرس حركة مركز عطالة  ଔ⃗)    ݕ݋بحیث المحورሬሬሬሬ⃗   موجھ نحو الأسفل ، وینطبق مركز

  . t = 0عطالة الجزء مع مبدأ المحور في اللحظة 
݂⃗أثناء حركتھ بـ :  (S)ننمذج  قوة الاحتكاك المطبقة على الجزء  = شعاع سرعة مركز عطالة  ݒ⃗حیث  .ଶଔ⃗ݒ݇−

  في الجملة الدولیة للوحدات. ( نھمل دافعة أرخمیدس أمام القوى الأخرى). k = 2,7و  tفي اللحظة  (S)الجزء 
  في الجملة الدولیة عن طریق التحلیل البعدي. kأوجد وحدة  –. أ 

ௗ௩أثبت أن المعادلة التفاضلیة التي تحققھا السرعة تكتب كما یلي :   –. ب 
ௗ௧
= 9 × 10ିଶ. ଶݒ = 9,8.  

  للحركة. ௟௜௠ݒحدد السرعة الحدیة   –. ج 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  نقاط ) 04التمرین الرابع : (

الأحماض الكربوكسیلیة مركبات عضویة تظھر الخاصیة الحمضیة في المحالیل المائیة، صیغتھا العامة من الشكل 
ଶ௡ାଵܪ௡ܥ −   عدد طبیعي. n،حیث  ܪܱܱܥ

من الحمض النقي في الماء المقطر وإكمال  m = 450 mgلحمض كربوكسیلي  بإذابة كتلة    ( SA)نحضر محلولا  
  من المحلول. V0 = 500 mlالحجم للحصول على  

لھیدروكسید الصودیوم تركیزه  ( SB)ونعایره بواسطة محلول مائي   ( SA)من المحلول  VA = 10mlنأخذ حجما  
஻ܥالمولي   = 10ିଶ݈݉݋/݈.  

  . ( SB)من المحلول   VB = 15mlأساس عند إضافة الحجم   –نحصل على التكافؤ حمض 
  اكتب معادلة تفاعل المعایرة. – 1.
ଷܪܥ، ثم بیّن أن صیغة الحمض ھي :   ( SA)للمحلول   CAاحسب التركیز المولي   – 2. −   .ܪܱܱܥ
من المحلول  Vحجا  نأخذ   (ିܱܱܥଷܪܥ/ܪܱܱܥଷܪܥ)للثنائیة    pKa   من أجل تحدید ثابت الحموضة – 3.

(SA )   ونقیس الـpH   فنجد   ℃25عند الدرجةpH = 3,3.  
  

 

 

 (࢙/࢓)ࡳ࢜

t (s) 

6 -الشكل   
5 -الشكل   

8من  3الصفحة   



ماكتب معاد –.أ  ّ ّ قد   جدولا لتقدم التفاعل. لة انحلال الحمض في الماء ثم

ّ بین أن :  pHو  Vبدلالة الحجم    ௙ݔعبر عن التقدم النھائي   –.ب  ، ثم
[஼ுయ஼ைைு]೑
[஼ுయ஼ைைష]೑

= −1 + .஺ܥ 10௣ு.  

  .pKaاستنتج قیمة الثابت   –.ج 
(௔௤)		ܽܰ)المعطیات : محلول ھیدروكسید الصودیوم: 

ା + ܪ 	ܱ	(௔௤)
ି ).  

(ܱ)ܯ  = (ܪ)ܯ			,			݈݋݉/16݃ = (ܥ)ܯ						,						݈݋݉/1݃ =  ݈݋݉/12݃
  نقاط ) 04التجریبي: ( التمرین

ن استر  ّ أول  -1 –والبروبان  ܪܱܱܥଷܪܥانطلاقا من حمض الإیثانویك   Eلتتبع التطور الزمني لتكو
، وعند درجة حرارة ثابتة في كل دورق  t = 0دوارق مرقمة ونضع عند اللحظة  07، نحضر  ܪଶܱܪܥଶܪܥଷܪܥ

n1 =1 mol  من الحمض ، وn2 = 1 mol من الكحول.  
  نعایر تباعا على رأس كل ساعة الحمض المتبقي في الجملة الكیمیائیة لتحدید كمیة الأستر المتشكل.

  .Eاكتب معادلة تفاعل الأسترة باستعمال الصیغتین السابقتین . أعط اسم الأستر  – 1.

  أنشئ جدول التقدم لھذا التفاعل. – 2.

، نسكب محتوى الدورق في حوجلة عیاریة ، ثم نضیف الیھ الماء المقطر المثلج للحصول  t = 1hعند اللحظة  – 3.
ونضعھ في بیشر لمعایرة الحمض  V1 = 5 mlحجما  (S). نأخذ من الخلیط  (S)من خلیط   V0 = 100 mlعلى 

. یكون حجم الأساس اللازم  CB = 1 mol/Lالمتبقي بواسطة محلول مائي لھیدروكسید الصودیوم تركیزه المولي  
  . VBE = 28,4 mlللتكافؤ ھو 

  أساس الحاصل أثناء المعایرة. –اكتب المعادلة الكیمیائیة للتفاعل حمض  –.أ 
  .na = 0,568 molبیّن أن كمیة مادة الحمض المتبقي في الدورق ھي   –.ب 
  المتشكل. Eاستنتج كمیة مادة الأستر  –.ج 

معایرة المحالیل الموجودة في الدوارق السبع من رسم منحنى تطور تقدم التفاعل بدلالة الزمن كما یبینھ  مكنت – 4.
  .7 –الشكل 

  عبر عن سرعة تفاعل الأسترة ،  –.أ 
  . t = 0واحسب قیمتھا عند اللحظة 

ن من الزیادة في  –.ب  ّ   اذكر عاملا یمك
  لجملة.السرعة دون تغییر الحالة النھائیة ل

  عین قیمة زمن نصف التفاعل. –. ج 
  مردود التفاعل. rاحسب قیمة  –.د 
  المقرون  Kأوجد قیمة ثابت التوازن  - .و

  بتفاعل الأسترة.
  

  

  

  

  

  

 

x (mol) 

t(h)  7 -الشكل  

8من  4الصفحة   



    الموضوع الثاني
  نقاط ) 04التمرین الأول: (

)الموجود في الجو  Cتمتص جمیع النباتات الكربون  ;	ܥ 	 من خلال ثنائي أكسید الكربون بحیث تبقى النسبة  ଵସଵଶ(ܥ

)୒بین عدد النوى للنظیرین ثابتة خلال حیاتھا:  ஼భర )బ
୒( ஼భమ )బ

= 1,2 × 10ିଵଶ .  انطلاقا من لحظة موت النبات تتناقص

  لكونھ نظیر مشع. 14ھذه النسبة نتیجة تفكك الكربون 
  .(Z,N)جزءا من مخطط سیغري  )1(یعطي الشكل  – 1
  . ି	ࢼعلما أنھا اشعاعیة النشاط   ࡭ࢆࢅالنواة الناتجة   مححدا 14اكتب معادلة التحول النووي للكربون  –.أ

ل النووي محددا  . ᇱ࡭ᇱࢆ࡮یعطي نواة البور  ૟૚૚࡯تفكك نواة الكربون  – .ب ّ   .’Zو  ’Aاكتب معادلة التحو
  :)2(اعتمادا على مخطط الطاقة الممثل في الشكل  – 2
  .14أوجد طاقة الربط لكل نویة لنواة الكربون  –.أ

  .14أوجد الطاقة الناتجة عن تفكك نواة الكربون  –.ب
؛ فنجد أن ھذه العیّنة m = 0,295 gعیّنة كتلتھا  tحظة لنرید تحدید عمر قطعة خشب قدیم، لذلك نأخذ منھا عند  – 3

  فقط الموجود في العیّنة المدروسة). 14الكربون تفككا في الدقیقة.( نعتبر التفككات ناتجة عن  1,40تعطي  
  .%51,2فیھا ھي  12نأخذ من شجرة حیة قطعة لھا نفس كتلة العیّنة السابقة فنجدأن نسبة الكربون 

  في القطعة التي أخذت من الشجرة الحیة. 14و عدد نوى الكربون  12احسب عدد نوى الكربون  – .أ
  حدد عمر قطعة الخشب القدیم. – ب.

  .M(C)=12 g/mol:  12الكتلة المولیة للكربون  .t1/2= 5730 ansھو:  14نصف عمر الكربون  المعطیات:
  .)NA=6,02.1023 . )1an=3,15.107 sعدد أفوقادرو 

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  نقاط ) 04التمرین الثاني: (
. Eوالمكونة من :مولد مثالي للتوتر المستمر قوتھ المحركة الكھربائیة   3 –ننجز الدارة الكھربائیة الممثلة في الشكل 

  . قاطعة للتیار الكھربائي.Cمكثفة سعتھا   –.  Rناقل أومي مقاومتھ   –
  
  

  

8من  5الصفحة   



  .(t=0)المكثفة غیر مشحونة. نغلق القاطعة عند لحظة نعتبرھا مبدأ الأزمنة  
  بین طرفي المكثفة. UCاكتب المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر   – 1.

஼ܷیكتب حل ھذه المعادلة على الشكل   – 2. = 1)ܣ − ݁ି
೟
ഓ) .  

  واعط مدلولھما الفیزیائي. Eو  Cو  Rبدلالة   τو  Aاكتب عبارتي   –. أ 
ܧ)lnبیّن أن :   –. ب  − ஼ܷ) = − ଵ

ఛ
. ݐ + ln   .ܧ

ܧ)	lnتغیرات المقدار  4 –یعطي المنحنى الممثل في الشكل  – 3. − ஼ܷ) بدلالة الزمن t .  
  . τو  Eاستثمر البیان في ایجاد قیمتي 

  والطاقة العظمى المخزنة فیھا. τاحسب النسبة بین الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة  – 4.

߬نرید شحن المكثفة السابقة بحیث یأخذ ثابت الزمن القیمة   – 5.
ᇱ
=   . كیف نحقق ذلك عملیا. 3߬

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  نقاط ) 04التمرین الثالث: (
سباق السرعة على الجلید من أھم مسابقات الألعاب الأولمبیة الشتویة، حیث یطمح كل متسابق إلى قطع مسافة  یعتبر

  النزول خلال أقل مدة زمنیة ممكنة.
  مع المستوى الأفقي. ߙ، فوق منحدر نعتبره مستقیما یصنع زاویة Gومركز عطالتھ  mینزلق متسابق كتلتھ 

یخضع  AB، ویتابع حركتھ وفق المسار  Aمع نقطة الانطلاق  Gحیث ینطبق  t = 0ینطلق المتسابق عند اللحظة 
,ܣ)ثابتة. ندرس الحركة بالنسبة للمعلم   ݂⃗ة لاحتكاكات ننمذجھا بقوة خلال ଓ⃗)  5 –( الشكل .(  

ௗ௩القانون الثاني لنیوتن أثبت العبارة : بتطبیق  – 1.
ௗ௧
= ݃. sin ߙ − ௙

௠
 .  

  للحركة. aمخطط سرعة مركز عطالة المتزحلق. حدد قیمة التسارع  6- یمثل الشكل – 2.

  استنتج شدة قوة الاحتكاك. – 3.

  لحركة مركز العطالة. x (t)اكتب المعادلة الزمنیة   – 4.

஻ݒبالسرعة   Bیمر مركز عطالة المتسابق من الموضع  – 5. =   .AB. حدد قیمة المسافة  ݏ/݉	28

. عند لحظة نعتبرھا مبدأ الأزمنة . ندرس الحركة في معلم نعتبره  ஻ሬሬሬሬ⃗ݒبالسرعة  Bیغادر المتسابق الموضع  – 6.
,ܤ)عطالیا  ଓ⃗, ଔ⃗)  7 –( الشكل.(  

,ܤ)أثبت أن معادلة مسار حركة مركز العطالة في المعلم  - .أ ଓ⃗, ଔ⃗)  :ݕتكتب = ௚
ଶ௩ಳ	మ.௖௢௦మ∝

. ݔ + .ߙ݊ܽݐ   .ݔ

  .Mفي الموضع  ெݒ. حدد قیمة السرعة  t = 0,2 sعند اللحظة  Mمن الموضع  Gیمر  –.ب 
  . g=10 (si)    ،m = 80 kg    ،α = 300المعطیات:  

  

 

 

UC C 

R 

K 
i 

E 

3 -الشكل   

Ln (E-UC) 

t (ms ) 

4 -الشكل   

8من  6الصفحة   



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  
  نقاط ) 04الرابع: (  التمرین

஻ܥوتركیزه  Vحجمھ  ଷܪܰللنشادر  SBنعتبر محلولا مائیا  = 2 × 10ିଶ݉أعطى قیاس  ݈/݈݋ .pH  ھذا المحلول
  ننمذج انحلال النشادر  . pH = 10,75القیمة  

  في الماء بالمعادلة الكیمیائیة التالیة: 
(௔௤)	ଷܪܰ  + ଶܱ(ℓ)ܪ = (௔௤)ା		ସܪܰ ܪ+ 	ܱ	(௔௤)

ି  
  لھذا التفاعل.  ߬حدد نسبة التقدم النھائي  – 1.

  ماذا تستنتج؟
   ௥,௙ܳعبّر عن كسر التفاعل النھائي  – 2.

  . احسب قیمتھ. ߬و  CBللجملة بدلالة       
  للثنائیة  pKaتحقق أن قیمة  – 3.

  .9,2یساوي  (ଷܪܰ/ସାܪܰ)            
  من محلول  VB = 30 mlنعایر حجما  – 4.

  ، بواسطة محلول  C’Bآخر للنشادر تركیزه 
  مائي لحمض كلور الماء تركیزه المولي

஺ܥ  = 2 × 10ିଶ݉نمثل منحنى ݈/݈݋ .  
  .8 –الشكل  pH = f(VA)المعایرة 

  اكتب معادلة تفاعل المعایرة. –.أ 
  حدد احداثیتي نقطة التكافؤ. –.ب 

  
  

  

 

v (m/s) 

t(s) 

5 -الشكل   

6 -الشكل   

7 -الشكل   

 

VA(ml

8 -الشكل   

8من  7الصفحة   

M 



  .C’Bاحسب التركیز  –.ج 
[ସାܪܰ]من المحلول الحمضي اللازم إضافتھ لكي نحقق العلاقة  VA1حدد الحجم  –.د  = 15.   في المزیج. [ଷܪܰ]

݁ܭ، حیث الجداء الشاردي للماء :  ℃25المعطیات : تمت القیاسات عند درجة الحرارة :  = 10ିଵସ.  
  

  نقاط ) 04التمرین التجریبي: (
  والماء، ننمذجھ بالمعادلة الكیمیائیة التالیة: Eالبروبانویك مع المیثانول مركب عضوي ینتج عن تفاعل حمض 

ܪܱܱܥଶܪܥଷܪܥ                   + ܪଷܱܪܥ = ଷܪܥܱܱܥଶܪܥଷܪܥ +   ଶܱܪ
من المیثانول وقطرات من  n2 = 0,1 molمن البوتانویك و  n1 = 0 ,1 molنضع في حوجلة ، توجد في ماء مثلج ، 

  .V = 400 mlحمض الكبریت المركز وقطرات من الفنول فتالیین، فنحصل على خلیط حجمھ 
أنابیب نفس الحجم من الخلیط ، ونحكم اغلاقھا ونضعھا في حمام مائي درجة  10لتتبع تطور ھذا التفاعل نضع في 

  .t = 0ثم نشغل المیقاتیة عند اللحظة  (℃100)حرارتھ ثابتة 
ّ نعایر الحمض المتبقي في كل أنبوب  نخرج الأنابیب من الحمام المائي واحدا تلو الآخر ونضعھا في ماء مثلج ، ثم

ܥبواسطة محلول مائي لھیدروكسید الصودیوم تركیزه المولي:  =   . ݈/݈݋݉	1
  ). 9 –لتفاعل الأسترة بدلالة الزمن ( الشكل  xنخط المنحنى البیاني الممثل لتغیرات التقدم 

  .Eاذكر وظیفة واسم المركب  - 1.

  ما ھي فائدة الماء المثلج ؟ وما دور حمض الكبریت المركز؟ – 2.

  اكتب معادلة تفاعل المعایرة. – 3.

(݈݋݉)ݔلتفاعل الأسترة في لحظة تكتب :   xبیّن أن عبارة التقدم  – 4. = 0,1 − 10. .ܥ ஻ܸா  حیثVBE  حجم
  د التكافؤ في كل أنبوب.ھیدروكسید الصودیوم المضاف عن

  مستثمرا المنحنى البیاني حدد: – 5.
  .Kثابت التوازن الكیمیائي  –التقدم النھائي ، واحسب مردود الاسترة.          .ب  –.أ 

  .t=50minو    t=0السرعة الحجمیة للتفاعل عند اللحظتین:   –زمن نصف التفاعل.         .د  –.ج 
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

 

࢞(૚૙ି૛	࢒࢕࢓) 

t (min ) 

9 -الشكل   

8من  8الصفحة   



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

-  الموضوع الأوّل                                                                                                1 - يةأسرة العلوم الفيزيائ 

 

 

ثإٌٖٛ أحمد اوبازك العاوسٚ                                                                             لٕلاٖٛ عين الدفمٜ  ٛودٖسٖٛ التربٗ  

   ٙوا                                                                                                                          جمٗع الػعب . 

ّٔه    01المٕضٕع الأ

 التمرين السادس لا يخص شعبة العلوم التجريبية:  ولاسظٛ

ٔ ٌصف ضاعات المدّٚ :                                              وادٚ العمًٕ الفٗصٖاٟٗٛ       في وتشاُ البكالٕزٖا التذسٖبي ا  

          نقاط (     التمرين الأوّل :  )    

gmتتكُٕ جممٛ وٗكاٌٗكٗٛ وَ كتمٛ                            150
1
  ٌٛٗيمكٍّا الحسكٛ عمٜ طألٛ أفكٗٛ ٔكتمٛ ثاgm 100

2
   سٗح

ٚ وّىمٛ الكتمٛ بإوكاٌّا  الدٔزاُ وتطاط ، يمس عمٜ محص بكسالكتمتين وػدٔدتين فٗىا بٍّٗىا بٕاضطٛ خٗط وّىن الكتمٛ ٔعدٖي الا

 . 1-سٕه محٕزِا الأفك٘ الجابت ، كىا ِٕ وبين في الػكن 

2.10ٌعتبر    smg ّالاستكاك عمٜ الطألٛ تكاف١ قٕٚ ٔسٗدٚ  ٝمٛ قٕٔمحص


f . ٛثابتٛ الػدٚ ٔوعاكطٛ لجّٛ الحسك ، 

 مٛ خلاه الحسكٛ . وجن جمٗع الكٕٝ المؤثسٚ عمٜ الجى -1

 بتطبٗل الكإٌُ الجاٌ٘ لٍٕٗتَ أٔدد عبازٚ تطازع الحسكٛ . -2

في المشظٛ   2mٍٖكطع طسف الخٗط الحاون لمكتمٛ  – 3
1
t . 

  تػيرات تطازعّا بدلالٛ الصوَ ، بٍٗىا 4-يمجن البٗاُ الػكن           

 تػيرات ضسعتّا بدلالٛ الصوَ لمىسسمٛ 5-البٗاُ الػكن  يمجن         

 الأٔلى وَ الحسكٛ أٙ قبن اٌكطاع الخٗط .            

 أضتٍتر قٗىٛ قٕٚ الاستكاك . –أ           

)0(باعتباز لحظٛ اٌكطاع الخٗط وبدأ للأشوٍٛ  –ب          t  2ٔوبدأ الفٕاصن وٕضعm . ٛأكتب المعادلٛ الصوٍٗٛ  في تمك المشظ  

 . ty)(، ٔالمعادلٛ الصوٍٗٛ لحسكتّا  2mلطسعٛ الكتمٛ                     

tfV)(زضي البٗاُ بدقٛ أٌكن مخطط الطسعٛ عمٜ ٔزقٛ الإدابٛ ثي أكىن  –دـ            ٌوَ الحسكٛ .   لمىسسمٛ الجا ٛٗ 

 

 

 

 

 

 

 

   

نقاط ( : ) انيالتمرين الت    

62)(إُ تفاعن كشٕه الاٖجإٌه )      lOHC( وع غٕازد البٗكسٔوات )
2

)(72 aqOCr بستكالٗٛ المُٕ بٕدٕد حمض الكبرٖت )

 المسكص تفاعن بط٘ٞ ٔ تاً.

 

 

  1-الشكل

 

2 5 

 

2 5 

 

 

2 

 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
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تاُ في ِرا التفاعن ِ٘:   عمىا أُ الجٍاٟٗتاُ الداخم -1
2 3

2 7( / )Cr O Cr 
  ٔ2 4 2 2 6( / )C H O C H O 

 بين أُ وعادلٛ التفاعن المٍىرز لمتشٕه الحادخ ِ٘:

            )(2

3

)()(242)(

2

)(72)(62 11431623 laqaqaqaql OHCrOHCHOCrOHC  
 

stفي المشظٛ  -2 0 ًنمصز سذىا ،mLV 4,31  متْ الحذىٗٛ وَ كشٕه الاٖجإٌه )كتmLg /8,0  ٛٗكتمتْ المٕل ٔ

molgMالجص٠ٖٗٛ  /46 وع سذي )mLV 1002  وَ محمٕه بٗكسٔوات البٕتاضًٕٗ ذٙ التركٗص LmolC /10.2 1

2

  ٔ

ٌ٘ بمتابعٛ تطٕز التركٗص وكٍتا طسٖكٛ فٗصٖاٟٗٛ تدعٜ الكٗاع المٕ    المحىض بحىض الكبرٖت المٕدٕد بصٖادٚ. 
2

2 7[ ]Cr O 
 

mLVTلػٕازد البٗكسٔوات في المصٖر، الرٙ ٌعتبر سذىْ  100 خلاه أشوٍٛ وعٍٗٛ فتشصمٍا عمٜ الٍتاٟر المدٌٔٛ في الجدٔه ، 

 

 

 

أ/ أزضي المٍشٍٜ البٗاٌ٘ 
2

2 7[ ] ( )Cr O f t  ضمي زضي وٍاضب. هباضتعىا 

 ب/ أسطب كىٗٛ المادٚ الابتداٟٗٛ لمىتفاعلات. ِن المصٖر الابتداٟ٘ ضتكٕٗوترٙ ؟

 .maxxدـ/ أمدص ددٔلا لتكدً التفاعن. ثي أسطب التكدً  الأعظى٘

1ف شوَ ٌصف التفاعن )عسّ -3 2t .سدد قٗىتْ بٗاٌٗا ٔ ) 

عبازٚ الطسعٛ الحذىٗٛ لمتفاعن بدلالٛ  أ/ أعط -4
2

2 7[ ]Cr O 
. 

 ب/ فطس تطٕز قٗىٛ الطسعٛ الحذىٗٛ لمتفاعن خلاه الصوَ.

 

 نقاط ( : ) الثالتمرين الت

 لتالٗٛ وسبٕطٛ عمٜ التطمطن :تػىن الدازٚ المكابمٛ  الأدّصٚ ا

  ٔغٗعٛ وكأوتّا 8r   وتػّٗسٚ ٔ ذاتٗتّا  L. 

   ٌْاقن أٔو٘ وكأوتR . 

  ٟٛٗوٕلّد تٗاز وطتىس قٕتْ المحسّكٛ الكّسبا E. 

  ٛقاطعK. 

)المسفكين في الٕثٗكٛ يمجلاُ تػيرات   2ٔ  1البٗاٌين  )bU t  ٛٗ1وَ أدن قٗىتين مختمفتين لمراتL  ٔ2L . عمٜ الترتٗب  

 بَّٗ أُ قٗىٛ التٕتس بتطبٗل قإٌُ جمع التٕتسات  -1

bU(0)طسفي الٕغٗعٛ  الابتداٟ٘ بين E . ْعَّٗ قٗىت ٔ 

 أٔدد عبازٚ التٕتس  بين طسفي الٕغٗعٛ عٍد -2

,الٍظاً الداٟي بدلالٛ المكادٖس :   ,R E r  . 

 Rاضتٍتر قٗىٛ  

3-  ُّ   المعادلٛ التفاضمٗٛ لمتٕتس بين طسفيا( بَّٗ أ

       لٕغٗعٛ تعطٜ بالعلاقٛ :ا

             
( ) ( )b bdU t U t rE

dt L
  

70 60 50 40 30 20 10 0 )(mnt 

6 12 22 32 52 02 126 222 
2

2 7[ ]( / )Cr O mmol L
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ب( تحكّل أُ المعادلٛ أعلآ تكبن سلّا وَ الػكن :    
t

bU t Ae B


     :  سٗحA   ٔB . ثابتاُ ٖطمب تعٗين عبازتّٗىا 

 . 1L  ٔ2Lلصوَ المٕافل لكن سالٛ ٔ اضتٍتر قٗىٛ كن وَ  عَّٗ ثابت ا -4

 

نقاط ( : ) رابعالتمرين ال  

239تٍػطس ٌٕاٚ البمٕتًٌٕٕٗ 

94 Pu   135إثس قرفّا بٍٗترُٔ إلى الٍٕاتين

53I    ٔ102

41Nb   عددا ٔa . وَ الٍٗترٌٔات 

ٍّٗا كٗفٗٛ سطاب العدد  1-  . aأكتب وعادلٛ الاٌػطاز الٍٕٔٙ الحادخ وب

 ٖبَّٗ الجدٔه التال٘ قٗي طاقٛ السبط لمٍٕٖٛ الٕاسدٚ لإٌٖٔٛ مختمفٛ : 2-

239 الٍٕاٚ :

94 Pu 4

2 He 135

53I 3

1H 2

1H 102

41Nb 

 lE
Mev n

A
 7,556 7,074 8,383 2,826 1,112 8,504 

 . الإٌٖٔٛ المعطاٚ في الجدٔه سطب تٍاقص تماضكّازتّب  -أ

 . Mevأسطب الطاقٛ المحسّزٚ وَ طسف تفاعن الاٌػطاز الٍٕٔٙ الطابل بٕسدٚ  -ب

 . umaلهرا التفاعن بٕسدٚ   اضتٍتر وكداز الٍكص الكتم٘ -دـ

2في تفاعن وَ ٌٕع آخس تتفاعن ٌٕاٚ الدٖترًٖٕ  -3

1H ٚ3الترٖطًٕٗ  وع ٌٕا

1H  ًٌٕٕٗاٚ الهم ًٛ 4وعطٗ

2 He. 

ٍّٗا وا ٌٕعْ ؟ -ا  أكتب وعادلٛ التفاعن ، وب

 ٖبَّٗ الػكن المكابن المخطّط الطاقٕٙ لهرا التفاعن . -ب

 ؟  أسطب قٗىٛ كن وٍّا . 1E  ،2E  ،3Eواذا تمجّن كن وَ المكادٖس  

 وَ الدٖترًٖٕ في  1gأسطب الطاقٛ المحسّزٚ الٍاتجٛ عَ اضتعىاه  -دـ

 ِرا التفاعن .

 أسطب كتمٛ البترٔه التي تٍتر ٌفظ الطاقٛ الطابكٛ عمىاً -د

  ُّ  . 42Mjلبترٔه ٖعط٘ عـٍد سسقْ طــــــاقٛ سسازٖٛ قدزِاوَ ا 1Kgأ

 واذا  تطتٍتر ؟  -ِـ

21ٖعطٜ :                              931.5 / Cuma MeV       ،23 16,02 10AN mol             ،131 1,6 10Mev j  

 

نقاط ( : ) اس التمرين الخ  

 غاش ٖعط٘ عٍد امذلالْ في الماٞ محمٕلا أضاضٗا .  3NHالأوٌٕٗاك ) أٔالٍػادز ( 

 وا ِٕ تعسٖف الأضاع سطب بسٌٔػتد ؟  - 1 

 أكتب وعادلٛ امذلاه ِرا الػاش في الماٞ وبٍِّا الجٍاٟٗتين )أضاع / حمض( الداخمتين في التفاعن .  - 2 

َُّ الٍاقمٗٛ  - 3  2الٍٕعٗٛ لمحمٕه غاش الٍػادز تسكٗصٓ المٕل٘ إ 110 .bC mol L   ٙٔ110,9تطا . .f m S m   عٍد 

25الدزدٛ        C. 

 د  أ.    أكتب عبازٚ الٍاقمٗٛ الٍٕعٗٛ لمحمٕه الأوٌٕٗاك بدلالٛ التراكٗص المٕلٗٛ للأفساد الكٗىٗاٟٗٛ المتٕاددٚ عٍ   

 سالٛ التٕاشُ ٔالٍاقمٗات الٍٕعٗٛ المٕلٗٛ لمػٕازد .          

 ب.  أسطب التركٗص المٕل٘ الٍّاٟ٘ للأفساد الكٗىٗاٟٗٛ المتٕاددٚ في محمٕه الأوٌٕٗاك .    

 

 

 

 

 

 

 الطاقة
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 لتفاعن تفكك غاش الٍػادز في الماٞ . Kدـ . اكتب عبازٚ ثابت التٕاشُ    

لمجٍاٟٗٛ   AKالطابل ٔثابت الحىٕضٛ  Kالعلاقٛ بين ثابت التٕاشُ  د.   أٔدد       4 3
/

aq g
NH NH  ثي ، 

 .  ApKأسطب ثابت  الحىٕضٛ ٔاضتٍتر قٗىٛ الـ         

20bVوترٖٛ لحذي قدزٓ pHمذكل وعاٖسٚ – 4  mL  ٞوَ محمٕه الأوٌٕٗاك الطابل بٕاضطٛ محمٕه حمض كمٕز الما

 3H O Cl   ٘2تسكٗصٓ المٕل 12 10 .aC mol L    . 

ّٕهأ. أكتب المعادلٛ الكٗىٗاٟٗٛ المٍىردٛ لمت    الحادخ .  ش

 فتْ وَ محمٕه حمض كمٕز الماٞ ستٜ يحدخ التكافؤ؟ ب. وا ِٕ الحذي اللاشً إضا  

5دـ . بَّٗ أٌْ عٍد إضافٛ    mL ُٕوَ محمٕه حمض كمٕز الماٞ لمحمٕه الأوٌٕٗاك ٖكpH  ٙٔ9,2المحمٕه  ٖطا  . 

 

    ٖعطٜ :                     2 1 2 1 14

4 7,4 . . ; 19,2 . . ; 10 25NH mS m mol OH mS m mol Ke C          

نقاط ( : ) سادسالتمرين ال  

AI)وَ محمٕه كمٕز الألمًٍٕٗ  V = 20 mL ٌطكب في بٗػس سذىا قدزٓ
3+ 

+ 3 Cl
–
mol.L 0,10ذٙ التركٗص  (

-1   ٔ ،

Cu)ٌطكب في بٗػس آخس سذىا مماثلًا وَ محمٕه كبرٖتات الٍشاع  
2+

 + SO4
2–

  لْ ٌفظ التركٗص الطابل .  (

ُّٕ وَ محمٕه ٌترات ٌػىس في البٗػس َٖ عمٜ التٕال٘ صفٗشتين وَ الألمًٍٕٗ ٔ الٍشاع ثي ٌٕصن المحمٕلين بٕاضطٛ دطس ومش٘ ٖتك

NH4)الأوًٌٕٕٗ 
+
 + NO3

–
ّٕه المٍىرز بالمعادلٛ التالٗٛ : . (  تبَّٗ الظٕاِس التذسٖبٗٛ الملاسظٛ عٍد ٔصن الصفٗشتين سدٔخ التش

                                                   
2+ 3+3 Cu + 2 Al = 3 Cu +  2 Al  

    عمّن دٕابك .  .ا( ٔضّح قطبٗٛ العىٕد  .1

 . الملاسظات التذسٖبٗٛ  التي تػير إلى سدٔخ التشٕه الطابل في زأٖك ٘ب( وا ِ      

 . I = 20 mA  وعطٗاً تٗازاكّسباٟٗاً قٗىتْ  زبع. ٖػتػن العىٕد لمدّٚ ضاعٛ ٔ 2

 التي يحسّزِا العىٕد خلاه ِرٓ المدّٚ . Qّسباٞ أ( أسطب كىّٗٛ الك

 المحسّزٚ خلاه ٌفظ المدّٚ . neب( أسطب كىٗٛ وادٚ الالكترٌٔات 

 كىّٗٛ وادٚ الألمًٍٕٗ المختفٗٛ . ، ne  ٔnAlدـ( اعط العلاقٛ بين 

 از الٍكص الكتم٘ في صفٗشٛ الألمًٍٕٗ       دد( أسطب وك

 كن بٗػس . ِـ( أسطب تسكٗص كلا وَ المحمٕلين في

  فل المدّٚ الطابكٛ ودّٚ صلاسٗٛ العىٕد ؟ عمّن دٕابك . ِن تٕا.  3

g.mol 27 :            ٖعطٜ :            
-1 Al ،    F=96500c  

K=10  ثابت تٕاشُ الجىمٛ الكٗىٗاٟٗٛ المدزٔضٛ  :                                     
20  . 
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   2015دورة ��ي  ي               إ�� �ن "�
                                                                           

  
  ا���
34 أن 
��2ر أ�0 ا���/�%�. ا������.  %$-                            

  
 )���ط  04: (  ا���

. ا6ول


ارد  ���و��
د�������ت 	درا�� �طور �ر��� ا	��ول ��ن     �S2O8
-2(aq)   د

ل ���� (��)��و �
ارد ا����� ��  ���

��� �� ���ر� ،V1=40mL  د�������ت
OS(aq)K(2(aq)(ا	�و����وم ����
ل ���� �� ���و�� 2
82

−+ ذي ا	�ر��ز ا	�و	�  +

mol/L1001,C 1
1

���  ��t=0 ا	��ظ� . =×−�  �!"mL60V2 I(aq)(K(aq)�ن ���ول 	�ود ا	�و����وم  = −+ ذي  +

mol/L1,5.10Cا	�ر��ز ا	�و	�  1
2

−=.  

S2O8: ( 0X / red) ا�&%����ت : ا��$#��ت
-2(aq)/SO4

-2(aq)          ،��(��)/ �	(��)  

�وا�ط� %$�ز "��س ا	��"��� �ر��ط ��ظ�م 	ر!د ا	� ط��ت و ا	ذي 

�) . ���ن �ن ���� �طور ��"��� ا	���ول '&ل ا	ز�ن) ���!�

  - 1- ا	����)  �� ا	��ل 

 .أ��- ا��$�د���� ا�%,(���� ��&%������ ا�+ا*���� �� ا��(�)'  -1

 .ا���دثإر�2ع ���(�)' ا�������� -أ��- �$�د�0 ا��(�)' أ��+ة -2

 xmaxأ"�= 2+ول >8+م ا��(�)' ;: �+د 0��9 ا��8+م ا6)��5  -3

  . ���(�)' و ا���(�)' ا���+ �?)���ر أن ا���
ل >�م       


ارد �    x)��رة ا�����=ا��
�� �+@�0 ا��8+م  tو2+ �� ��05   أ   -4A�

B�=ا2+ة �� ا��
:  ا�����0  ا���

  SO�
	�   , K�   , I�   , �	O�

	� . 

5-   0�(

ل �+@�0 ا��8+م  �σأ��- )��رة ا�%�0��9 ا�%�����x  

 .وا�%�0��9 ا�%
)�0 ا��
��0 ��' ��ردة         

     09D$ا� ���� = � ×                   :����A'  �� إB�%�F أ"E ���� ����0 ا�0��9�%  ��

                                              **   �� =0,019  +  0,400   X     (s)       

      -7�" :  � = 7,42 × 10�$%   ,   &'()*(+=17,0  %,. %	%./�0 ,  &12=7,35%,. %	%./�0   

 ,&')5(+=16,02 %,. %	%./�0  , &7 +=7,0 %,. %	%./�0
                          

  . ��و إB�%�F )��ر>�H �+@�0 ا�x  . 0��9�%)�ف ا���)0 ا�����0 ���(�)' �+@�0 ا��8+م  -1. 4

�+د ��05 إ"��Hء ا��(�)'    �t = 60 S� ا����ن، أ��- 0��9 ا���)0 ا�����0 )%+ ا���05  -2. 4 :; 09D$ل ا���$�F?�**  

 

��ت و ��ف   03:  ا��دة                                    ا���وم ا���ز����
: إ�
	�ر �� ��دة ��

 ا��و!وع ا�ول

G (mS) 

t(S)   30  60  90  120 150 180 

  
                                                           �8ن   1ا���"

  -1-ا�%$ل 
       



 

 �  )���ط  04: ( ا���

. ا����

�(�$�Jط ا�A%8%�0 >$��+ ا�< �H%�� �� ،ر
L,(0 ���+�+ أ)��ر ا��(���ت و ا���L� ن و )���ء ا6;�ر >8%��ت
�2
�
��. ���$�' ا�

  ت ا���0 و ;���0 )%+ ا����%� 14ا��OA ���+�+ أ)��ر ا��(���ت إذ >�M8 "��0 ا����
ن  �14��$�' ا����
ن 

E!�
  .��� �$+ و��>S9�%�< �H ھQه ا�%��0 "���E��)< 0 و (+م >$

  :����7ت

O8
08  −   N7

0�   −   B5
00   −   Be4

:      

t1: 14",  )�� ا����
ن 2⁄ =5600 ans  

1 u =931,5MeV.c2   ;   1an = 365 jours 

)���0 ا�%
اة C)6
14             :m( C)=14,0111u6

14   

    m(é) =0,00055u          :       ���0 ا����Jون 

)���0 ا�%
اة X)Z
A       :       m( X)=14,0076 uZ

A   

�>��Aط إ�$�)� �� "
ع  ����14= ا����
ن  .1
 . 


اة ا����
ن  -1.1" T�)< 0أ��- �$�د�C6
��XZ+دا ا�%
اة ا���
�+ة    14

A. 

�+ة  -1.2
� -�� . E∆0��9 ط�09 ا��(�)' ا�%
وي  MeVأ

�#�م F(�%0 >: ا�$&
ر )���H ����8ب �� أ�+ ا��
ا�' أ*Qت -A* �� 0%�( . 0!�� +%( 0%�$ه ا�QH� �(�$�Jط ا�A%��9س ا� M#(أ

t  0��821,8  ا� Bq  .  0��8ا����0، ���$�%0 ا�8+��0 ا� X)" �H� ،ع
�+�&� 0� X)" ا�% -A* �� 0$#9 Mا���8س )� X(" M#(و أ

28,7 Bq .  


ن  Y8�<λ أن  -1. 2����� �(�$�Jط ا�A%14;��] ا�    
  . λ=3,39.10-7jours-1ھ

�+ة  -2. 2
)�+د �jours( 0%�)�ا� -A* ��(.  

  _�ق ا��(�%0  ؟ �+د >�ر�\   ،   2014 /���15/05ر�\ )��� أن ا��F��8ت >�]  -3. 2

.

 )���ط 04: ( ا����9  ا���

  .� د��� �� ا	$واء و �� ��/ل 	زج �$دف ھذا ا	��ر�ن إ	) درا�� ا	�*وط ا	��"و	� 	�ر��  -

0=ا	���� ا	�%��� 	��ر��   :  ا���ط��ت      = 2,7. 10$>?. @: �%م ا	�ر��             , $�% = 4,20. 10�8 %$   
	=: ا	���� ا	�%��� 	���/ل ا	�زج                        = 1,26. 10$>?. %�$  ,  

�ن  �Hو%د (�) ار��3ع .  ��Gط�ق (�) �ر�ز (ط�	�$�  Oإ��دا/�� �ن ا	�*ط� ��رر ا	�ر�� �دون �ر(� )   t=0((�د ا	��ظ� 
  ا	�ط7 ا	�ر 	���/ل ا	�زج ا	ذي �و%د �� أ��وب ��"و	� ��3ف،

��ر�� إ	) ا	�ط7 ا	�ر 	���/ل (�د ا	��ظ�  �G!ل �ر�ز ا	 ط�	�  	A0  �)ر�	��B0   ) ل��	02ا .(  
B �طور ا	�ر(� )   03ا	��ل ( ��8ل ����) = C(A)  �	ط� 	ر�ز ا�	G  ن�����ر�� '&ل ا	�ر�	 :  

            � ��رھذا ا	�*وط �را أي أن �$�ل "وى ا:����ك  و دا� � أر'��دس   �*وط ا	�ر��  �� ا	$واء و -  : ا��ر"�
 ا�و�' 

  .  أ��م 8*ل ا	�رة           
  .��ط��ق ا	*��ون ا	���8 	��و�ن أدرس �ر�� ا	�رة �� ھذه ا	�ر��� 8م إ����< ا	� �د=ت ا	ز���� 	��ر��  – 1  
  .  A0(�د ا	�ظ�  Hأ��ب ���رع �ر�ز (ط�	� ا	�رة  وا	�����  ا	�*طو(�  – 2  

 
���
إ	) دا� � أر'��دس  �P'��  أ��8ء �*وط$� ��:���� 	8*�$�  و دا'ل ا	��/ل ا	�زج �*وط ا	�ر�� -  : ا��ر"�
 ا�

DEEF = −=	. @. ?. GF  �/��	و "وة ا����ك اCF = −>. B. GEEF  ث��k  ��8ت �و%ب  
HI     	�ر�ز (ط�	� ا	�ر�� �� %��� ا	و�دات ا	دو	�� ��	� �د	� ا	���3���  ���Bذج �طور ا	�ر(�        

HJ � 	8K  L M,	   
  .(ط�	� ا	�ر�� 	�ر�ز  �Bا	�� ��**$� ا	�ر(�  %د ا	� �د	� ا	���3��� ا	*��ون ا	���8 	��و�ن��ط��ق  –1

  
                                                  �8ن   2ا���"



 

 

  ."��� ا	�ر(� ا	�د�� �� ا	�ظ�م ا	دا/م ��*ق �ن 02و ا��A&ل ���ن ا	��ل  ھذه ا	� �د	� ا	���3������� ��ل  –2
  .(�ن  و�د�B 8م    kا����< "���  –3
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :�  )���ط 04: ( ا���

. ا�
ا

��s ( B( و ا	�$��� اD'رى ��8ت �$� %�م !�ب    K*� ��8ت �رو���8��Bت �$��� ���ض �رن و أ��m ��*دون إ����ك ���*ل أ�� 
  ).1ا	��ل: ((�) ط�و	� ��د ھوا/�

و��ر�B �دون �ر(� ا��دا/�� (�د ا	��ظ� F 2cm)�و%ب�� ا:�%�ه ا	(��دّد ا	���ض �%�ها(ن و�� �واز�B �� ) s(�ز�7 ا	%�م

0t s=.  
    .�� ھذه ا	��	� ) s(�دّد ا	*وى ا	�ؤ8رة (�) �ر�ز (ط�	� ا	%�م .1 

��ر��؛  %د��ط��ق ا	*��ون ا	���8 	��و�ن،  .2	 ���  ا	� �د	� ا	���3
) �د=	� ا	ز�ن ا	����� ا	�رو��� ��Aرات ا	ط�"�) 2ا	��ل( ��8ل. 3 )tfEpe=.  

  :ا(���دا (�) ھذا ا	�'طط -
  .أ��ب دور ا	�ر�� .أ

�ا	 و	����ض   K ��8ت ا	�رو�� أ��ب �& �ن "��� .ب   ���m 

�%�م	)s(   .  
)أ��ب ا	� �د	� ا	ز����  .%ـ    )tfx ��ر�� =	 .  
). �8ل �'طط ا	�ر��. د    )tfx  .�ن أ%ل دور وا�د =

 

 

  
  
  
 
 
 

 ا	�ر�� 

02ا	��ل   

 H 

 ا	��/ل

ا	�زج   

 ȷEF   

     Y     
 

0 0,1

0,5

t (s)

v (m/s)

 1ا	��ل

 (s) 

5.10
-4 

( )PeE J  

 
0 

0,5 1 

  2ا	��ل
t(s) 

  
                                                       �8ن  3ا���"

V (m/S) 
 

O(P/Q) 

                         t  (s)        0,1  

0,5  

02ا	��ل   



 
 

.

�   ا����

 ���ط 04: ( ا���
'�$�� B�%2: ا�%�' ا���H< ا6دو�0 ا�%�2$0 ����ر�0 �$` ا�#(����ت ا��� �� T�
��` ا���&�" ���$�.  


ل ��� O� ا���ء و O� T�
��` ا���&�" '(�)< 0Fدرا Mإ� �ا ا�����Qف ھ+H� م
  .ھ�+رو���+ ا�,
د�

  "@�%? 0�< ا���=���
> �: ا���ء .1

 ����� @
��� ���$"(Sa)  E��� T�
ھQا ا����
ل ا�PH  0��8أ)#M ��9س .  Ca=10-2mol.L-1و >���=ه  ���V` ا���&�"

PH=2,9 .  

  :"%�Qج ا���
ل ا�������� ا�Qي ��+ث ��� ��` ا���&�"
�T و ا���ء ����$�د�0 ا��������0 ا�����0

 .أ"�= 2+ول >8+م ا��(�)' -1.1

-2.1 ���H%0 ا��8+م ا���أن " ���τ  ��� ��� -��< ل
QH�  :RSا ا���  = 10- PH

Ca
  -��  .و��ذا >��%�B؟ τ، أ

  . fτو  Ca)%+ ا��
ازن �+@�Qr.éq  0أ��- )��رة ��� ا��(�)'  -3.1

�+د 0��9 ا�&��] 4.1-pKA     0���%&��THCOOH(aq)/HCOO(aq)
- U.  

 "@�%? 0�< ا���=���
> �: � $�ل ھ��رو���B ا��Aد
�م 2

  :�)�
اF#0 ا����
ل  (Sa)�� ا����
ل ا����Va=20mL  Y"��$�' ا�����- ا������� ا����� �� ا�E�"�2 '�A ��$���ة ا��Sb( 

  . Cb=10-2mol.L-1ا�,
د�
م ذي ا�����= ا��
��  ��H+رو���+

  )3(و ) 2(و ) 1(أ)f أ��Fء ا�$%��eا��
ا�d� 08ر�9م  -2.1

    :9��� Yا�
  ).4(ا����%0 �� ا��A' و إF: ا����
ل ا��

.22-  Q*g�PH  B�=ا�0��8  ا��PH=3,74  :�)�M 2+ول >8+م ا��(�)'  إ)���دا    .(Sb)�� ا����
ل  Vb=10mL)%+ إ0��h ا��

 ���H%0 ا��8+م ا���ب "���� Y8�< ،fτ أن ا��(�)' >�م.  

3.2-   :�
ل  VbEأو2+ ا������� E���hزم إD)ا�Sa( iا����� M�( ل
,���.  

2
ا�T، �� ��� ا��
ا�  ا���
"0 ا����%0 �� ا��+ول أ)Dه ا����  ا��%�QH� -Fه ا��$���ة -4.2 D�$� ،د+�.  

  :����7ت

 .Ke=10-14ا��+اء ا��Aردي ����ء        -  . O��2 [�<25°C ا��F��8ت )%+ در02 ا���ارة  -

- �H��#$"ا Y0 و �%�ط"
 .�$#� ا��+ول ا����� �$` ا��
ا�  ا���

  ا�(�%
ل �������  أ��� ا���&�'  ا�����H"���  ا����  ا���
ن

  8.2 – 10  4.2 - 6.2  3.1 – 4.4  �%#08 ا@"$#�ف

 

 

 

 

  

و��ق                                             �8ن   4ا���"��	  



  ا�=��ــــــــــــــــــــ�ا���/�ع 

  )���ط  04( : ا���

. ا6ول 
)بين محلول  البطيئ  الكيميائيلدراسة التحول  )S 3لحمض كلور الهيدروجين ( )( ) aqH O Cl+ −+   

)و المغنزيوم  )SMg  حققنا  التجربة التالية :  

100Vسكبنا في دورق حجما  m L= من المحلول( )S تركيزه
10,05Cالمولي mol L−= 0tو أضفنا في  × s=   
  بواسطة تجهيز مناسب جمعنا غاز ثنائي. من المغنزيوم  mكتلة 

2الهيدروجين  ( )H g   الناتج�H�$F 0�2
� ��250mL  ��  

25Tدر02 ��ارة   C= )بقياس ضغط الغاز .° )P   
)2)- 1- الشكل(تمكننا من رسم البيان  ) ( )P H f t=.   

 : نمذج هذا التحول الكيميائي بالمعادلة يُ 

 

 
2

( ) 3 ( ) ( ) 2( ) 2 ( )2 0 2 0S aq aq g lMg H Mg H H+ ++ = + +  

ox/حدد  الثنائيتانأكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ثم  )1 red  المتفاعلتان. 

)بالإستعانة بجدول تقدم التفاعل و بتطبيق علاقة الغاز المثالي جد عبارة التقدم  )2 )x 2: من الشكل( )x A P H= ×  
 j��710A SI−

)و  ⋍ )x ة+�
)�8+ر �ـ )mol  2و( )P H ـ�( )Pa  .  
3(  0���H%ا����0 ا� �� fl!ا����ن 0��9 ا� �د �+�fP . ل >�م
 .ا���(�)' ا���+و mxا��8+م ا6)��5  إB�%�F  �?)���ر ا���

  . mإB�%�F ا����0  )4
5(  '(�)��� 0���)2volv  0�@+�V  ،2+ )��رة ا���)0 ا�� )P H [��&و ا�A .  �� �H���9 -��120tأ s= . 
 .و أ��- 1/2t   E���9)�ف ز�� ",  ا��(�)' )6

8,314R;��] ا��lز ا��&��� : ا��$#��ت  SI=  ،1( ) 24,3M Mg g mol−= × 

 )���ط  04(  :الثاني التمرين 

I.  م
3ا������

1 H ",  )��ه �ز� �رو�2+�H"���5 ا� �1/2"��5 � 12,3t ans= f�%� T�)��β −   . 

1(  0�Aأ��- �$�د�0 ا��(�)' ا�%
وي ���%� ا�%
اة ا�%�>

Z X  0  �� ا����0 ا��&�رة�
�2� ��� ا6" 3 4; ;H e L i B e. 

3 ا������
م )�0% ��  )2

1 H 05ا��� �� �H��
0t)+د أ" = 20

0 4 10N noyaux=  0Aأ��- )%+��A" Qط�H ا�$�6)� . ×
.  

3(  �(�$�Jط ا�A%رة ا���(  :.

0( ) . tA t A e λ−= 

E  +%(1/2.tا"ّ  أ;�] • n t= : 
0

2n

A
A =   j��  :n n��e د+(.  

)أ��' ا��+ول و أرF: ا����ن  • )A f t= . 
  
  
  
 
  
  
  
  
  

        0A  ( )A Bq  

1/24t  1/23t  1/22t  12,3  0  ( )t ans  

0 1

1

( )t s  

2

2( )(10 )P H Pa  

0 

20
 

60 

-1-ا	��ل  

 
�8ن  5ا���"  



  

3طاقة الربط لنواة التريتيوم MeVبــ  أحسب  )4

1 H . 

II.  م
3 ا������

1 H  م
O� '(�)��2 ا�+�����

1 H 0و�0 ا�����
3: و�Y ا��$�د�0 ا�% 2 4 1

1 1 2 0H H H e n+ → + 

  : )-2- الشكل (عطى المخطط الطاقوييُ 
 .التفاعل النووي ؟ عرفه ما إسم هذا  )1

 ؟ ∆Eو  ∆1E∆ ،2Eمثل كل منماذا تُ  )2

)بــأحسب الطاقة المحررة من هذا التفاعل  )3 )MeV  ثم بـ( )J.  

4للنواتين  الربططاقة أحسب  )4

2 H e 2و

1 H.  

 . .إستنتج النواة الأكثر إستقرارا

:المعطيات 
   

1

0( ) 1, 00866m n u=
       

3

1( ) 3,0155m H u=  
21 931, 5 /u MeV c=

     

1

1( ) 1, 00728m p u=
 

1 365,25an jours=             
131 1, 6 10MeV J−= ×            

  )���ط  04(  :الثالث التمرين 

)����ك 2�:  )S   E����400m g= ر��� M�(ABC .    Oh
�Av��)0 إ��+ا����A     0+أ ����E �� ا��
���

  [�< Tو ذ�

9
ة ��;g<  �2F
��

����O� �H اY�6 زاو�0   O%,� 0  و���; �H<+�60β = 8
ة إ����ك  . °� E����O!L�f ا���: أ;%�ء 
��

 �H<+�
 0���;0, 4N  ء=�  .  )-3-ا�M�(AB  f8�)'�A ا�
)�f#L ا���)0 ����0 ) -4-ا��A'(��&'   ا����ن )S  ء=�   . M�(AB ا�

 

  

  

  

  

  

1(  

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في معلم سطحي ارضي غاليلي أدرس  )أ 

)حركة )S .للسرعة من الشكل  التفاضلية  إستنتج المعادلة :  
.cosdv f F

dt m

β− +=
      

  .و أكتب حلها 

)ا����ن ��&' �f#L ا���)0 ����0   )ب  )S  ء=� . M�(AB ا�

  .رهل يتوافق البيان مع حل المعادلة التفاضلية ؟ برّ 
 . FوAB، ) تسارع مركز عطالة الجسم( Av ،a :حدد من البيان   )ج 

  
  
  
  
  

-4-ا	��ل  

( )t s  

1,5 
O 

v(m/s

) 

 1 

O 

E∆  

3 2

1 1H H+  

2 3p n+  

4 1

2 0H e n+  

1E∆  

2E∆  

( )E M e V  

4 6 6 6 , 9 6 

4 6 8 4 , 5 6 

4 6 9 5 , 2 6 

-2-ا�%$ل  

0,6h m=  

d  

45α = °  

D  

O  

C  

y  

Cv
���

 

x  β  

F
��

 

A  B  

'x  x  

-3-ا�%$ل  

 
�8ن  6ا���"  



)يواصل  )2 )Sحركته علىBC ليصل إلى و بدون قوة الجر بدون إحتكاكC   بسرعةCv
���

 .  
12Cv:  ن أنّ بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة بيّ  m s−= × .   

Cvبالسرعة Cيغادر الجسم الموضع )3
���

45αيصنع حاملها زاوية   =   . Dليرتطم بالأرض في مع الأفق °

)جد المعادلتين الزمنيتين   )أ  )x t و( )y t  . 2: إستنتج معادلة المسار من الشكل. .y A x B x C= + + 

   . Cو A ،Bمع تحديد قيم 
  . dأحسب المسافة   )ب 

210 .g m s−=  
  )���ط  04(  :الرابع التمرين 

0�����Hا�����0 ا�� E<
9 �<
��� +�
� M�( 0�����H� ي دارة
��<E0$0   ، و�����e1( )B �H��<ذاL ،  E9' أو�� ��8و���"
50ΩR= 0$و �9طK.  

0t )%+ ا���05 ) )-5-ا��A'(و �?�F$��ل �����M�( �%�,�< 0�F�%� 0 ا����ن   "Y�l ا��8ط0$ = )bLnu f t=.   
أرF: ا�+ارة ���%� 0H2 ا����ر ا�������H و�&' ا��
>�ات   )1

  :HF6��.  

ن ا��
>�ات ، )2"�9 Y��#��  00 ا��$�د����� ���� E"أ ���

0��h�)ا��  �H88�� ا���( )bu t   '�Aا� �� :

b
b

du ( t ) R
u ( t ) 0

d t L
+ =  

�'   أ;�] أنّ  )3 '�Aا� �ه ا��$�د�0 �Qھ :( ) .
t

τ

bu t Ee
−

= 
 : 2+ �� ا����ن  )4

 .  τ و ;��] ا�=��E  )أ 
 ) . �+ة ا����ر �� ا�%�5م ا�+ا�:( 0Iو  LإB�%�F   )ب 

)أرF: ا����ن   )ج  )bu g t= . 
  
 
5(  0$��
)1"���+ل ا� )B �H��<0 أ*�ى  ذا$��
�'L  0��*ا�+ا �Hو ��8و��r  . 

0tا���Y�_ +%(05 ا��8ط0$ ��  >L=ن ا�
��$0 ا�09�# ��M >,' �� ا�%�5م ا�+ا�:  =
(max)ا�0��8   6bE mJ=.  

))-6-ا�Q�+%( �%�&�)'�A ا����ن   )bE h t=  '&�< j��bE  0��ط��%lو��Hا�#�09 ا��
 0$��
  .   ا��L="0 �� ا�

rا���8و�L،    0'ا�
��$0  ذا>�0I ، 0 : )�� �� ا����ن )6    

 B�%�Fو إ  �ا�=� [��;'τ.  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

t(ms)

Ln ub

3  

0 , 4  

0  

-5-ا	��ل

 
�8ن  7ا���"  

-6-ا	��ل  

2,5 
0 

1,5 2 3 2(10 . )i A−
 

( )bE mJ  



  
 )���ط  04(  :التجريبي التمرين  

  :ف الأستاذ مجموعتين من التلاميذ بإنجاز التجربتين على مردود الأسترة ، كلّ تركيب المزيج الإبتدائي  ة تأثيرلمعرف
I.  التجربة الأولى :  

 نسد و ، نضيف قطرات من حمض الكبريت المركز ول - 2-بروبان من  1molوالميثانويك  من حمض1molنضع في حوجلة
  .C°100ه ثابتةالحوجلة بإحكام ثم نضعها في حمام مائي درجة حرارت

 ما الهدف من إضافة قطرات من حمض الكبريت و الغرض من وضع الحوجلة في حمام مائي ؟ )1

 .أكتب معادلة التفاعل و إستنتج إسم الأستر )2

)حساب قيمة المردود ن أنّ الماء ، بيّ  من0,6molمن الأستر و 0,6molشكل عند التوازن الكيميائيتإذا علمت أنه ي )3 )r 
 .  Kأحسب ثابت التوازن . يؤكد صنف الكحول المستعمل 

II.  التجربة الثانية : 

  في نفس الشروط السابقة ندرس تطور التفاعل بدلالة الزمن لمزيج متكون 
  ول ، سمحت  -2- بروبان من  ymolوالميثانويك  من حمض1molمن 

))  - 7- الشكل( النتائج برسم البيان )an f t= )an:  كمية مادة الحمض المتبقي( .  
  .yو  fxبدلالة  Kأكتب عبارة ثابت التوازن . أنشىء جدول تقدم التفاعل  )1

r و المردود y قيمتي  : البيان  جد من  )2  ماذا تستنتج ؟ .′

1mن الآن مزيجا منوّ نك )3 ol 1، حمضالمنm ol 3، كحولالمنm ol 3و الأسترمنm ol الماءمن . 

   .عند التوازن الجديد عين جهة تطور التفاعل ، واستنتج تركيب المزيج 
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

(min)t  

( )an mol  

0,2 

20 

1 

0 

( m i n )t  

-7-ا	��ل  
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  4 من 1 صفحة 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 م . فداد : راهإع                                                                                       « سطيف » صالح بايدروس الدعم 

 2015 ماي 25التاريخ :                                                                                                    تجريبي الإمتحان ال

 تقني رياضي –رياضيات الشعبة : 

 ( ساعات04) أربعالمدة :                                                                                          إختبار مادة العلوم الفيزيائية

 تمرين الأول : ال

اللجوء ميائية عضوية ذات نكهات متميزة تنتمي لمجموعة الأسترات ، تستعمل الأسترات في الصناعة الغذائية ، ونظرا لقلة نسبها في الفواكه يتم تحتوي الفواكه على أنواع كي
 إلى تصنيعها .

3CHإنطلاقا من حمض الإيثانويك  Eلتتبع التطور الزمني لتكون أستر  COOH  3أول 1-والبروبان 2 2CH CH CH OH نحضر سبعة أنابيب إختبار مرقمة،
0tونضع عند اللحظة  7إل  1من    ، 1، وعند درجة حرارة ثابتة في كل أنبوب 1n mol  1من حمض الإيثانويك ، و 1n mol أول .-1-انمن البروب 

 .  Eنعاير تباعا بعد كل ساعة الحمض المتبقي في المجموعة الكيميائية مما يمكن من تتبع تطور كمية الإستر الناتج 

I- .تفاعل الأسترة 
 .Eأكتب باستعمال الصيغ نصف المفصلة ، معادلة تفاعل الأسترة الحاصل ، سم الأستر  .1
 أنشئ جدول تقدم تفاعل الأسترة. .2

II-  1معاير الحمض المتبقي في الأنبوب رقم 
1tعند اللحظة  h 0في حوجلة عيارية ، ثم نضيف إليه الماء المقطر المثلج للحصول على  1، نسكب محتوى الأنبوب رقم 100V mL  من مزيج S  نأخذ ،

من  S  1حجما 5V mL  ونسكبه في بيشر لمعايرة الحمض المتبقي بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديومNa HO   تركيزه المولي
11,0 .BC mol L 28,4يوم المضاف عند التكافؤ هو، فكان حجم محلول هيدروكسيد الصودBEV mL . 

 أساس الحاصل أثناء المعايرة. –أكتب المعادلة الكيميائية للتفاعل حمض  .1
0,568Anهي :  1بين أن كمية مادة الحمض المتبقي في الأنبوب رقم  .2 mol . 
 المتشكل. Eاستنتج كمية مادة الأستر  .3
III- .التطور الزمني لتفاعل الأسترة 

طور التفاعل بدلالة مكنت معاير الحمض الموجود في الأنبيب السبعة من رسم منحنى ت
 . 1-الزمن الشكل

لتفاعل الأسترة ، واحسب قيمتها بالوحدة  volvأعط عبارة السرعة الحجمية  .1
1 1. .mol L h  0د اللحظة ، عنt   علما أن حجم المجموعة الكيميائية هو

132,7V mL  . 
أذكر عاملا يمكن من رفع السرعة الحجمية للتفاعل دون تغير الحالة النهائية  .2

 للجملة.
 عين قيمة زمن نصف التفاعل. .3
 اعل.مردود التف rأحسب قيمة  .4
 أوجد قيمة ثابت التوازن لتفاعل الأسترة. .5

IV- .دراسة منحى تطور التحول 
1n نضيف mol .من حمض الإيثانويك للمجموعة الكيميائية الموجودة في حالة التوازن ، فنحضل على حالة إبتدائية جديدة 
r.أحسب قيمة ثابت التوازن  .1 iQ ة الإبتدائية الجديدة ، إستنتج منحى تطور الجملة الكيميائية.في الحال 
'تقدم التفاعل الكلي في حالة التوازن الجديد هي  éqx'تحقق أن قيمة  .2 0,845éqx mol . 
 الجديد للتفاعل . r'استنتج قيمة المردود  .3

 
1-الشكل  



  4 من 2 صفحة 

 

  : تمرين الثانيال
71,5 حوالى ) تحت درجة حرارة عالية جدا يتكون نجم الشمس اساسا من الهيدروجين 10 K   ، )تعُرف بدورة  م سلسلة من الإندماجاتفى قلب النج يحدت

  : تنمذج بالمعادلات النووية التالية، بروتون  –بروتون 
1 1 2 0

1 1 1 1H H H e     ، 1 2 3

1 1 2H H He     ،  3 3 4 1

2 2 2 12He He He H   . 
هي : ندماجات النووية أن المعادلة الحصيلة لهذه الإ بين .1

1 4 0

1 2 14 2 2H He e    . 
 عرف البوزيترون ، واذكر بعض خصائصه . -أ .2

 . فسر سب إصدار الإشعاع  -ب    
 . 4ة لتشكيل نواة هيليوم المقابل يمثل مخطط الحصيلة الطاقوي 02-المخطط بالشكل .3

 أكمل مخطط الحصيلة الطاقوية. - أ
 ، والطاقة المتحررة إثر تشكيل نواة واحدة. 4ربط نواة الهيليوم أوجد طاقة  - ب
 . 1من الهيدروجين  1gأوجد الطاقة الناتجة عن إندماج  -ج

 الإستطاعةوأن  شعاع.إ اثر تفاعل الاندماج تتحول الى نفترض أن كل الطاقة الناتجة .4
263,9هي : للشمس الحرارية المتوسطة  10P w  . 

 كل ثانية.  ةالناتج 4أحسب كتلة الهيليوم  - أ
94,6 يقدر عمر الشمس حوالي - ب 10 التي تم  4، ما هي كتلة الهيليوم سنة

 . الحالية تهنسباستنتج  ؟إنتاجها خلال هذا العمر 
 

131: طيات المع 1,6 10MeV J   ،23 16,02 10AN mol  ، 1 365,25an jours ،   302كتلة الشمس حاليا 10M Kg  . 

  : ثالثالتمرين ال
40Rبواسطة ناقل أومي مقاومته لهذا الغرض و ؛  rومقاومتها Lوشيعة ذاتيتها قصد معرفة مميزات     10و مولد ذي توتر ثابتE V  وقاطعةK  و راسم

 . 3-اهتزاز مهبطي ؛ نحقق الدارة الموضحة بالشكل
0tفي اللحظة    نغلق القاطعةK 4-على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي المنحني الموضح بالشكل نشاهدف. 

 ماذا يمثل البيان الملاحظ على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي . .1
أكتب المعادلة التفاضلية المميزة للدارة بدلالة  .2

Ru فرق الكمون بين طرفي الناقل الأومي . 

رة أوجد عبا .3
0I . شدة التيار الأعظمي المار في الدارة 

بين أن العبارة اللحظية لفرق الكمون بين طرفي الناقل الأومي هي :  .4  0. 1
t

Ru t R I e 
 

  
 

  .

 ثابت يطلب تحديد عبارته الحرفية . حيث 
رفي الناقل الأومي والوشيعة ، أوجد لحظة تساوي فرق الكمون بين ط .5

 .rو   ،Rبدلالة 
 : ، أوجد باستغلال البيان .6

 .شدة التيار الأعظمي المار في الدارة - أ
 . ثابت الزمن المميز للدارة قيمة  - ب
 .للوشيعة L الذاتيةو  rالمقاومة ة كل منقيم -ج

20tجد عند اللحظة  .7 ms : كل من ، 
 . وشيعةال فرق الكمون بين طرفي - أ

 . المحولة إلى الناقل الأوميالطاقة   - ب
 

4-الشكل  

u (V) 

t (ms) 10 
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+ - 
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 3-لالـــشك
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1

14 H  

 E MeV  
0

1...... ....... 2 e   

0

1......... 2 2e    

1E

 

2E  E
 

3756,72  

3753,12

 

3728,42  

2-الشكل  



  4 من 3 صفحة 

 

 

A 

B 

β 

α 

x 

F  
 S  

 

6-الشكل  

0,5Lذاتيتها صافيةنستبدل الوشيعة السابقة بوشيعة  .8 H 
 البيان المشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي. كيفيا مع البيان السابق ،  ارسم -

  : تمرين الرابعال
I-  لحمض عضوي حضرنا محلولا مائياAH  16,2وذلك بإذابة كتلة قدرهاm mg  حمضي حجمه في حجم من الماء المقطر فتحصلنا على محلول

100V mL  تركيزهAC  3,7ولهpH   25عند درجة الحرارة C. 
 مع الماء. AHأكتب معادلة تفاعل الحمض  -1
 . AHأذكر البرتوكول التجريبي لتحضير محلول الحمض  -2
 أنجز جدول التقدم لهذا التفاعل . -3
بالاستعانة بجدول التقدم بين أن :  -4 A f f

C AH A      3وf f
A H O        . 

II-    نأخذ حجماAV  من المحلول الحمضي السابقAH بواسطة  ونعايره
محلول ماءات الصوديوم  Na OH   تركيزه المولي

2 23 10 .BC mol L    تابعنا تطور النسبة ، AH

A  

بدلالة حجم  

 . 5-، النتائج المتحصل عليها موضحة بالشكل BVمحلول الصود المضاف 
للمحلول  ACعلى البيان حدد قيمة التركيز المولي  بالاعتماد -1

للثنائية  ApKالحمضي، ثم أوجد قيمة  /AH A. 
 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث. -2
 المضاف عند التكافؤ. BEVاستنتج إعتمادا على البيان قيمة الحجم  -3
 للمحلول الحمضي المعايرَ . AVأحسب الحجم  -4
هي :  AHعلما أن الصيغة العامة للحمض الكربوكسيلي  -5

2 2n nC H O . أوجد الصيغة الجزيئية المجملة للحمض واذكر اسمه ، 
 

 : التمرين الخامس
ينسحب جسم صلب  S   كتلتهm  فوق مستوي مائل  AB 30زاوية ميله   ، 

تحت تأثير قوة جر دون سرعة إبتدائية Aإبتداء من النقطة 


F ويصنع حاملها مع  شدتها يمكن تغير ،
60المستوي زاوية ثابتة    . 6-الشكل 

نعتبر قوى الاحتكاك مع المستوى تكافئ قوة وحيدة


f . شدتها ثابتة وجهتها معاكسة لجهة الحركة 

نكرر التجربة بقيم مختلفة لشدة القوة 


F  ونحسب في كل تجربة الزمن اللازم لقطع المسافة ،AB  ،
2ABحيث  m 210و /g m s . 

 النتائج المتحصل عليها مدونة في الجدول التالي : 
 
 
 
في أي مرجع تتم دراسة حركة الجسم  .1 S .؟ وما هو الشرط حتى يكون هذا المرجع غاليليا ؟ 
مثل جميع القوى الخارجية المؤثرة على الجسم  .2 S . 
تعطى بالعلاقة :  xاصلةاذكر نص القانون الثاني لنيوتن ، ثم بتطبيق هذا القانون في المرجع المختار ، بين أن المعادلة التفاضلية المميزة للحركة بدلالة الف .3

2

2

cos
. sin




 
   

 

d x f
F g

dt m m
 . 

2,0 1,9 1,8 1,6 1,4 1,3  F N 
1,00 1,07 1,15 1,41 2,00 2,83  t s 

       2/a m s 

 

5-الشكل  

 AH

A  
 

 BV mL  

2,5 

 

2,0 

 

0 

 



  4 من 4 صفحة 

 

 أوجد حل المعادلة التفاضلية . استنتج طبيعة الحركة ، ثم .4

أكمل الجدول السابق ثم ارسم البيان  .5 a f F  تغيرات التسارع بدلالة شدة القوة


F . 

، وشدة قوة الاحتكاك  mباستغلال البيان أوجد ، الكتلة  .6


f . 
2Fفي التجربة الأخيرة  Bأحسب سرعة الجسم في النقطة  .7 N . 

ما هي أصغر قيمة لشدة القوة  .8


F  والتي من أجلها يبدأ الجسم S . في الحركة ؟ أوجدها حسابيا وبيانيا 

  : تمرين التجريبيال
 شاردة معدن( في وقت كان فيه تطور التلغراف في حاجة ملحة لمنابع التيار الكهربائي المستمر . / تم إكتشاف عمود تتدخل فيه ثنائيتان من نوع )معدن

 ألومنيوم .  –يهدف هذا الجزء إلى دراسة عمود نحاس 
196500: ثابت فاراداي : معطيات  . F C mol 127الكتلة المولية الذرية للألمنيوم :  ؛ . M g mol  ثابت التوازن المقرون بمعادلة التفاعل بين ،

معدن النحاس وشوارد الألومنيوم :        3 23 2 3 2   Cu s Al aq Cu aq Al s  : 2010هيK . 
لحي لكلور ألومنيوم بوصل نصفي العمود بواسطة جسر م –ننجز العمود نحاس 

الأمونيوم  4

 NH C . 
يتكون النصف الأول للعمود من صفيحة من النحاس مغمورة جزئيا في محلول مائي 

II  لكبريتات النحاس  2 2

4

 Cu SO . 
50Vوحجمه  0Cتركيزه  mL ني للعمود من صفيحة ؛ ويتكون النصف الثا

الألمنيوم مغمورة جزئيا في محلول مائي لكلور الألمنيوم   3 3 Al C  له نفس
 .  Vوالحجم  0Cالتركيزه 

 .7-؛ الشكل Kوقاطعة التيار Aوأمبير متر Dنركب بين قطبي العمود ناقلا أوميا
 ثابتة . Iفيمر فيها تيار كهربائي شدته   0tنغلق الدارة عند اللحظة 

2تغيرات التركيز  8-يمثل المنحنى بالشكل   Cu  ارد النحاس لشوII  الموجودة في ،
 . tالنصف الأول للعمود ، بدلالة الزمن 

باعتماد معيار التطور التلقائي ، حدد منحى تطور المجموعة الكيميائية المكونة  -أ .1
 للعمود.
 أعط الرمز الإصطلاحي للعمود المدروس -ب

2عبر عن التركيز  -أ .2  Cu  عند اللحظة ،t  بدلالة ،t  ،0C  ،I  ،
V  وF . 

 الكهربائي المار في الدارة . للتيار Iاستنتج قيمة الشدة  -ب
 Mو  ct  ،F  ،I. أوجد ، بدلالة  ctيستهلك العمود كليا عند اللحظة  .3

 .  mتلة صفيحة الألومنيوم عندما يستهلك العمود كليا ، أحسب لك mالتغير 
 
 
 

 

 

 

 

 ﴾ ، وإن لم تجدوها فاعلموا أن الباب مغلقإن وجدتموها فأبشروا وأملوافتفقدوا الحلاوة في الصلاة وفي القرآن وفي الذكر،  ﴿قال الحسن البصري رحمه الله:

 حكمة   ﴾الوقوف في هذه المحطات  لا يطيلقة النجاح دون أن يمروا بمحطات التعب والفشل واليأس ، وصاحب الإرادة القوية لا يصل الناس إلى حدي ﴿

 

 

 

 
   8-الشـــــــــــــــــــــــكل 

 

 جسر ملحي

محلول كبريتات 
   IIالنحاس 

 كلورمحلول  
   لألمنيوما

   7-الشـــــــــــــــــــــــكل 



  4 من 1 صفحة 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 م . فداد : راهإع                                                                                       « سطيف » صالح بايدروس الدعم 

 2015 ماي 25التاريخ :                                                                                                    تجريبي الإمتحان ال

 الشعبة : علوم تجريبية 

 ( ساعات03المدة : ثلاث )                                                                                        إختبار مادة العلوم الفيزيائية

  : الأول التمرين

I-  محلول مائي لـبيرو كسيد الهيدروجينالماء الأكسيجيني التجاري عبارة عن 
2 2H O للجروح  يستعمل كمطهر. 

  لية  :بمعادلة التفاعل الكيميائي التا هذا التحول يتفكك بيروكسيد الهيدروجين ذاتيا وينمذج       2 2 2 21 .......   2 2H O aq H O O g  

     . 3Fe+شوارد الحديد الثلاثي ضافةه باوتام ويمكن تسريع ءهذا التحول الكيميائي بطي
 (.1أكتب المعادلتين النصفيتين الداخلتين في التفاعل المنمذج بالمعادلة ) -1
 أكمل جدول تقدم التفاعل : -2

     2 2 2 22 2H O aq H O O g  معادلة التفاعل 
 حالة الجملة التقدم mol الـكميات المادة بـ

  )O( 220 Hn 0 إبتدائية 
   x إنتقالية 
   

maxx نهائية 
 .في هذه الحالةلوسيط ، وما نوع الوساطة اعرف  -3

II-  0عند اللحظة  نضيف ،ة تعند درجة حرارة ثاب تفكك الماء الأكسجينيلدراسة تطورt   3+شوارد الحديد الثلاثي قليلة منكميةFe إلى حجم  وV لماء من ا
][=)(بدلالة الزمن لماء الاكسيجيني المتبقي ا تركيز طورنتابع ت، الاكسيجيني  22 tfOH 01-بالشكل ممثلة في البيان المتحصل عليها النتائج  ؛ . 

بدلالة  xعن تقدم التفاعل  برع .1 2 2OH في اللحظة tو  2 2 0
OH الإبتدائي. 

  : هيللتفاعل  السرعة الحجمية ةر اعببين أنه  -أ .2

2 2[ ]1

2
vol

d H O
v

dt
   .  

0t لحجمية في اللحظات :أحسب السرعة ا - ب  15 وmint  . 
 ؟ السرعة الحجمية كيف تتطور   -
 ؟المسؤول على هذا التطورما العامل الحركي  -ج

/1لزمن نصف التفاعل  عط تعريفاأ  .4 2t. 

/1 ين أنه عند اللحظة ب  .5 2t tنجد   :
1/ 2

2 2 0
2 2

[ ]
[ ]

2
t

H O
H O  . 

/1استنتج قيمته   - 2t بيانيا . 
 .الناتج في الحالة النهائية 2O أوجد حجم ثنائي الاكسجين .6

 
=1الحجم المولي في الشروط التجريبية  يعطى : 24 .MV L mol . 

 

1-الشكل  

 



  4 من 2 صفحة 

 

 تمرين الثاني : ال

 له زمن نصف عمر  ،الجة سرطان الغدة الدرقية أساسا في مع 131اليود  يستخدم
1/ 2 8t jours . 

131 تفكك نواة اليود

53 I 131 لتعطي نواة الكزينون

54 Xe  المشعة أيضا ، يصاحب هذا التفكك إصدار للإشعاع . 
 . موضحا النمط الإشعاعي الموافق لهذا التحول النووي،  131اليود أكتب معادلة تفكك  -أ .1

 خلال هذا التحول. فسر إصدار الإشعاع  -ب
 .131لليود  أحسب بالوحدة الدولية ، ثابت النشاط الإشعاعي  -ج
 . 131واة اليود نربط  ةطاق MeVأحسب بوحدة  -د

تسرب إلى الفضاء و تشرنوبيل إنفجر أحد مفاعلات المحطة النووية  1986في أبريل سنة  .2
0 100m Kg  المشع  131من أنوية اليود. 

 حدد - أ
0N  المتواجدة في هذه الكتلة  131اليود نوية أعدد

0 100m Kg . 

إستنتج  - ب
0A عند لحظة الإنفجار. الكتلة نشاط هذه 

3000dسافة وصلت إلى فرنسا التي تبعد عن أكرانيا بمالمتسرب كون سحابة مشعة جالت مناطق شاسعة ،  131من اليود  %20علما أن نسبة  .3 Km 
182يساوي  في فرنسا حيث أصبح نشاط العينة 10A Bq  . 

44,6هي  dبين أن المدة الزمنية التي إستغرقتها السحابة لقطع المسافة  - أ jours. 

 إستنتج السرعة المتوسطة لحركة السحابة. - ب

1131هي  131الكتلة المولية لليود  :المعطيات  .M g mol ،  131

53 130,9785m I u  ، 1

1 0,0073m P u ، 

 1

0 1,0087m n u  ،21 931,5 .u MeV C  ،23 16,02 10AN mol  . 

 

 : ثالثتمرين الال

10Eشحنت كليا تحت توتر كهربائي ثابت  Cمكثفة سعتها  V . 
 .   2-الشكل الموضحة ب، نحقق الدارة الكهربائية  Rومقاومة الناقل الأومي  Cلمعرفة سعة المكثفة  
0tفي اللحظة  Kنغلق القاطعة  .1  .  

ع التوترات ، جد المعادلة التفاضلية للتوتر الكهربائي بتطبيق قانون جم - أ Cu t . بين طرفي المكثفة 

حل المعادلة التفاضلية السابقة يعطى من الشكل :  - ب 
t

Cu t Ae 


  ، 

 عبارتيهما الحرفية .ثابتان يطلب كتابة  و  Aحيث : 

أكتب العبارة اللحظية  .2 CE t . للطاقة المخزنة في المكثفة 

، يمثل تطور  3-البيان بالشكل  .3 CE t . الطاقة المخزنة في المكثفة بدلالة الزمن ،  

 .Cفي المكثفة ، ثم استنتج سعة المكثفة  الطاقة المخزنة العظمى 0CEاستنتج قيمة  - أ

0tبين أن المماس للمنحني في اللحظة :  - ب   : يقطع محور الأزمنة في اللحظة
2

t


 . 

 . Rمقاومة الناقل الأومي ، ثم استنتج  أوجد ثابت الزمن  -ج
3,2tأوجد شدة التيار المار في الدارة في اللحظة  .4 ms . 

1/2:  أثبت أن زمن تناقص الطاقة إلى النصف هو .5 ln 2
2

t


  . ثم احسب قيمته ، 

 

 

3 -الشكل   

K 
C 

R 

2-الشكل   



  4 من 3 صفحة 

 

  : تمرين الرابعال

32,7خل الماء لكرة مصنوعة من الألمنيوم كتلتها الحجمية بهدف دراسة الحركة الشاقولية دا .g cm   31,6، وحجمهاV cm  0؛ في اللحظةt   نترك
f.دتها دون سرعة إبتدائية ؛ تخضع الكرة أثناء سقوطها لقوة إحتكاك ش Oالكرة من النقطة  K v . 

 في أي مرجع تتم دراسة حركة الكرة ؟ وما هو الشرط حتى يكون هذا المرجع غاليليا ؟. .1
 مثل القوى المؤثرة على الكرة. .2
 .السرعة المعادلة التفاضلية بدلالة أوجد بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الكرة ،  .3

حدد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم  .4 S . في النظامين الانتقالي والدائم . علل 

 الكرة تقطع مسافة قدرهاأظهر أن في مرحلة النظام الدائم التصوير المتعاقب لمواضع الكرة  .5
26d cm 0,2 في المدة الزمنيةt s  . 

   السرعة الحدية للكرة. v أحسب - أ
 .ثم احسب قيمته،  K عبارة ثابت الإحتكاكأوجد  - ب

 الكرة بدلالة الزمن . مركز عطالة تسارعيمثل تطور  المقابل 4-الشكلالمخطط ب .6

6,3بين أن المعادلة التفاضلية بدلالة السرعة هي :  - أ 4,8.
dv

v
dt

  . 

0,2tما هو تسارع وسرعة الكرة في اللحظة  - ب s. 

مثل كيفيا مخطط السرعة  -ج v t ولي لمركز عطالة الكرية .لحركة السقوط الشاق 

210 : المعطيات .g m s ،  3الكتلة الحجمية للماء

0 1 .g cm  . 

  : تجريبيالتمرين ال

ا يتم التخلص من رائحة السمك باستعمال الخل أو قطع الليمون ، إن المواد ذث منه رائحة مقرفة ؟ لماوالتعفن لاسيما في الجو الحار حيث تنبع سريع التلفلماذا السمك 
بينها ثلاثي مثيل أمين ذو الصيغة  الكيميائية المسببة للروائح الكريهة في السمك ) والمواد الغنية بالبروتينات عموما ( هي مركبات آزوتية تنتمي إلى عائلة الأمينات من

 3 3
CH N  تنتج المركبات الآزوتية عن تحلل بروتينات الحيوان الميت من طرف البكتيريا . ؛ 

 لماذا يتم إضافة الخل إلى السمك.في الجزء الثاني يهتم هذا التمرين في جزئه الأول التعرف على نوع الحمض بدراسة الناقلية النوعية ، ثم نجيب 
 مرافقه.نة مع مثيل أمين عندما يكون أكثري مقار الرائحة الكريهة المنبعثة من السمك غير الطري ترجع فقط لثلاثي نعتبر في هذا التمرين أن 

  المعطيات :
25الجداء الشاردي للماء عند   - C  :1410eK  . 

-  
1 3 3/ 4,8ApK CH COOH CH COO   ،    

2 3 33 3
/ 9,8ApK CH NH CH N  . 

I- . التعرف على حمض باعتماد على ثابت الحمضية بقياس الناقلية النوعية 
3ذي التركيز  HAقياس الناقلية النوعية لمحلول مائي لحمض  110 .C mol L   3، أعطت القيمة 14,692 10 .S m    . 

 عل الحاصل بين الحمض و الماء .أنشئ جدول التقدم لتطور التفا .1

3للتفاعل السابق بدلالة التركيز  Kعبر عن ثابت التوازن  .2 éq
H O    وC . 

أوجد عبارة الناقلية النوعية للمزيج التفاعلي عند التوازن بدلالة  .3
3H O A

a      3و éq
H O   . 

2علما أن :  AK، ثم احسب  و  a  ،Cثابت الحموضة بدلالة  AKعبر عن  .4 139,1 . .a mS m mol  ، تعرف على الثنائية /HA A. 

 

4-الشكل   



  4 من 4 صفحة 

 

II – لماذا يتم التخلص من رائحة السمك باستعمال الخل أو قطع الليمون؟. 
 للإجابة على السؤال ندرس المحلول المائي للمادة المسؤولة عن الرائحة ثم دراسة التفاعل بين ثلاثي مثيل و الخل ) حمض الإيثانويك ( .

يل أمين مع الماء وفق المعادلة التالية : يتفاعل ثلاثي مث           3 2 33 3
CH N aq H O CH NH aq HO aq    . 

2المحلول المائي لثلاثي مثيل أمين ذي التركيز  pHقياس  110 .C mol L   10,9أعطى القيمةpH  . 
 .fب نسبة التقدم النهائي  أنشئ جدول تقدم التحول الحادث ، ثم أحس -أ .1

عبر عن النسبة  -ب
 

 

3 3

3 3

éq

éq

CH NH

CH N

 
 

 
 

 لا الرائحة المنبعثة من المحلول المائي لثلاثي مثيل أمين .لب النسبة معاحس ، ثم fبدلالة  

 ، ننمذج التحول الحاصل بالمعادلة التالية : 5,6عند نهاية التفاعل يعطي القيمة  pHاس نضيف للمحلول السابق الخل فيحدث تفاعل كيميائي قي .2

           3 3 3 33 3
CH N aq CH COOH aq CH NH aq CH COO aq    

أعط عبارة  - أ
2AK  ثابت الحمضية للثنائية       3 33 3

/CH NH aq CH N aq نسبة السابقة ثم حدد ال
 

 

3 3

3 3

éq

éq

CH NH

CH N

 
 

 
 

 . 

 لل .ضع على سلم مجال الأغلبية للأنواع الكيميائية المتدخلة في التفاعل وفسر جدوى استعمال الخل ، هل الرائحة تنبعث من الخليط أم لا ؟ ع - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ﴾ ، وإن لم تجدوها فاعلموا أن الباب مغلقإن وجدتموها فأبشروا وأملوافآن وفي الذكر، تفقدوا الحلاوة في الصلاة وفي القر  ﴿قال الحسن البصري رحمه الله:
 حكمة ﴾الوقوف في هذه المحطات  لا يطيللا يصل الناس إلى حديقة النجاح دون أن يمروا بمحطات التعب والفشل واليأس ، وصاحب الإرادة القوية  ﴿



  4 من 1 صفحة 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 م . فداد : راهإع                                                                                       « سطيف » صالح بايدروس الدعم 

 1615 مارس 60التاريخ :                                                                                                    الإمتحان الخامس

 تقني رياضي –رياضيات  –الشعبة : علوم تجريبية 

 ( ساعات60المدة : ثلاث )                                                                                        إختبار مادة العلوم الفيزيائية

  : الأول التمرين

 ة : كسيد الصوديوم المنمذج بالمعادلة التالييمكن الحصول عليه بتفاعل ثنائي الكلور مع هيدرو   ج شائع ، يستعمل في التنظيف والتطهير ،ماء جافيل منتو 

           2 22 ............ 1C g HO aq C O aq C aq H O      . 
 كتب على قارورة ماء جافيل المعلومات التالية : 

 .لا يمزج مع منتوجات أخرى  -   مسته لمحلول حمضي ينتج غاز سام بملا -   يحفظ في مكان بارد معزولا عن الأشعة الضوئية  -

:   في وسط أساسي في الشروط العادية وفق المعادلة يتفكك ماء جافيل        22 2 ............ 2C O aq C aq O g    . 

وفي وسط حمضي وفق المعادلة :            3 2 22 2 3 ............ 3C O aq C aq H O aq C g H O      . 

 متريةدرجة الكلورو الماء جافيل ب بر عادة عن تركيزيع chl  ،1في الشروط العادية الواجب إستعماله لتحضير  اوالتي توافق حجم ثنائي الكلور باللتر مقاسL  من ماء
 جافيل.

 تطور تركيز شوارد الهيبوكلوريت المقابل بالشكليمثل البيان  C O aq    في ماء جافيل

دلالة الزمن المنمذج بالمعادلة ب 2 . 

أنجز جدول التقدم للتفاعل المنمذج وفق المعادلة  .1 2 . 

 : إعتمادا على البيان .2

أوجد الدرجة الكلورومترية -أ chl  قيد الدراسة  لماء جافيل.  

بين أن عبارتها تكتب بالشكل التالي :  للتفاعل ، وعرِّف السرعة الحجمية  -ب

 
1

2

d C O
v t

dt

  
   . 

0t قيمة السرعة الحجمية عند اللحظة سباح -ج   : من أجل درجتي الحرارة

1 25 C    2و 40 C     . 
 .  «حفظ في مكان بارد ي» لمعلومة ل ار يبر استنتج ت -د

، ثم جد قيمته انطلاقا من المنحنى زمن نصف التفاعل ف عرِّ  .3 2 . علما أن التفكك تام 

 الغاز السام المشار على القارورة . ما هو .4

124 .  شروط التجربةالحجم المولي في  يعطى : .MV L mol . 

 : تمرين الثانيال

 كوقود في المحطات النووية ، عندما تقذف نواته بنيترونات تنشطر إلى نواتين ونيترونات .  235نيوم يستعمل اليورا
235ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لانشطار 

92U  : 235بالمعادلة 1 90 142 1

92 0 36 0ZU n Kr Ba x n    . 
 . xو  Zتفاعلات النووية ثم عين قيمة أكتب قانوني الانحفاظ في ال .1

 
t (jours) 

 /C O mol L    

55 0 

0,1 
40°C 

25°C 

(1) 

(2) 



  4 من 1 صفحة 

 

 

 

235النواة الأكثر إستقرار من بين الأنوية ، معللا جوابك ، حدد  .2

92U  ،90

36 Kr  ،142

Z Baمنحنى آستون ؟ ، هل هذه النتيجة متوافقة مع 

 235نيوم اليوراضع مخططا طاقويا يمثل الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة  .-أ .3

 .المكافئ mواستنتج النقص في الكتلة   523نيوم اليوراالطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من  بالجول احسب -ب

 . 56gقدرها   523نيوم ليوراايستهلك مفاعل نووي كل يوم  كتلة من  .4

 احسب الاستطاعة المتوسطة للمفاعل . -أ

90أحسب كتلة   -ب

36 Kr  142و

Z Ba . الناتجة في اليوم 

 .جول كيلو 42درها قمن البترول ينتج طاقة  1gعين كتلة البترول القادرة على اعطاء نفس هذه الطاقة علما أن  .5

 : المعطيات

 235

92 7,42 /
E

U MeV nucléon
A

  ؛ 90

36 8,41 /
E

Kr MeV nucléon
A

  ؛ 142 8,14 /Z

E
Ba MeV nucléon

A
 . 

8 13 10 .c m s    23؛ 16,02 10AN mol   131؛ 1,6 10MeV J  . 

 الدورة العادية  3102المغرب :  التمرين الثالث

 ل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية وتخزينها في البطاريات أو في المكثفات واستعمالها عند الحاجة .يمكن تحوي
 يهدف هذا التمرين إلى دراسة شحن مكثفة بواسطة لوحة شمسية .

لمقارنة تطور التوتر بين طرفي مكثفة أثناء شحنها بواسطة لوحة شمسية وبواسطة مولد توتر ثابت ، 
 تين التاليتين .حققنا التجرب

 . شحن مكثفة بواسطة لوحة شمسية وتفريغها:  Iالتجربة 
طي تيارا كهربائيا شدته ثابتة تتصرف اللوحة الشمسية تحت ضوء الشمس كمولد يع

0i I  مادام
maxالتوتر بين طرفيها أصغر من قيمة عظمى  2,25U V . 

0,10Cوالمكون من لوحة شمسية ومكثفة سعتها  0مثل في الشكل حققنا التركيب الم F  و
10Rناقل أومي مقاومتة     وقاطعةK  بواسطة راسم إهتزاز مهبطي ذي ذاكرة عاينا تطور التوتر ،Cu كثفة ، بوضع القاطعة في ثلاث مواضع بين طرفي الم

والمكون من ثلاثة أجزاء  3متتالية ، فتحصلنا على البيان الممثل في الشكل  a  و

 b  و c  حسب موضع قاطعة التيارK . 
الموافق له في الشكل  Kمن البيان المحصل بموضع قاطعة التيار  أرفق كل جزء  .1
 أثناء الشحن . 0I، استنتج بالاعتماد على هذا المنحنى ، قيمة شدة التيار  0
 أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شحنة المكثفة : .2

 أثناء الشحن . -أ
 فريغ .أثناء الت -ب

خلال تفريغ المكثفة بالدالة  Cuيعبر عن التوتر  .3
 3

max .

t

Cu U e 




  .
 ثابت الزمن للدارة المستعملة . حيث 
استنتج عبارة شدة التيار  - i t   وارسم كيفيا المنحنى الممثل لـ ، i t . مع احترام الشروط الابتدائية 

 : شحن مكثفة بمولد التوتر الثابت . IIالتجربة 
0، مولدا يعطي توترا ثابتا  Cحيث نستعمل لشحن المكثفة السابقة ذات السعة  2نحقق التركيب الممثل بالشكل  2,25U V . 

0tعند اللحظة     0، نغلق الدارة لتشحن المكثفة عبر مقاومةR  50قيمتها  . 
 . 4تحصلنا على المنحني الممثل في الشكل بين طرفي المكثفة أثناء الشحن ، ف Cuبواسطة جهاز راسم الاهتزاز المهبطي نعاين تطور التوتر 



  4 من 0 صفحة 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 أثناء شحن المكثفة . Cuأوجد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  .1

.يكتب حل المعادلة التفاضلية على الشكل  .2
t

Cu Ae B


   حيث ، . ثابت الزمن للدارة المستعملة 
 . Bو  A، حدد قيمة كل من الثابتين  4إعتمادا على منحنى الشكل   -

أوجد عبارة شدة التيار  .3 i t . لشدة التيارارسم كيفيا المنحنى الممثل ثم  بدلالة الزمن أثناء شحن المكثفة  i t . مع احترام الشروط الابتدائية 
، باعتبار أن مدة  Iالتي يجب أن نستعملها لتشحن المكثفة كليا خلال نفس المدة التي استغرقها الشحن الكلي للمكثفة في التجربة  0Rأحسب قيمة المقاومة  .4

 . 5الشحن الكلي تقدر بـ 

 الدورة الإستدراكية  3101المغرب  : تمرين الرابعال

 وس .المريخ هو أحد كواكب النظام الشمسي الذي يمكن رصده بسهولة في السماء بسبب إضاءته ولونه الأحمر ، وله قمران طبيعيان هما فوبوس وديم
  العقود الأخيرة عدة مركبات فضائية إستكشافية مكنت من الحصول معلومات هامة حوله .إهتم العلماء بدراسته منذ زمن بعيد وأرسلت إليه في

 يقترح هذا التمرين تحديد بعض المقادير الفيزيائية المتعلقة بهذا الكوكب .
 :المعطيات 

302كتلة الشمس    10 SM Kg 3400، نصف قطر المريخMR Km116,67ذب الكوني : ،  ثابت التجا 10 G SI ، 

687MTدور حركة المريخ حول الشمس :   jours  ،1 86400jour s  : 1، شدة الثقالة على سطح الأرض

0 9,8 . g N Kg . 
 نعتبر أن للشمس وللمريخ تماثلا كرويا لتوزيع الكتلة .

I-  حركة المريخ وسرعته .تحديد نصف قطر مسار 

.) نهمل أبعاد المريخ أمام المسافة الفاصلة بينه وبين مركز الشمس ، كما  rونصف قطر مسارها  vنعتبر أن حركة المريخ في المرجع المركزي الشمسي دائرية ، سرعتها 
 م قوة التجاذب الكوني التي تطبقها الشمس ( .نهمل القوى الأخرى المطبقة عليه أما

 مثل على شكل ، القوة التي تطبقها الشمس على المريخ. .1
S/عبارة الشدة  rو G ،SM ،MMأكتب بدلالة .2 MF ( .لقوة التجاذب الكوني التي تطبقها الشمس على المريخMM ) تمثل كتلة المريخ 
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : .3

 بين أن حركة المريخ حركة دائرية منتظمة . -أ

بين أن العلاقة بين الدور ونصف قطر المسار هي :  -ب
2 2

3

4
M

S

T

r GM
112,3هي :  r؛ وأن قيمة   10 r m . 

 . vأوجد السرعة  .4



  4 من 4 صفحة 

 

 

 

II- . تحديد كتلة المريخ وشدة الثقالة على سطحه 
6000zنعتبر أن القمر فوبوس يوجد في حركة دائرية منتظمة حول المريخ على المسافة  Km 460الحركة هو  من سطحة . دور هذهminPT   نهمل (

 أبعاد فوبوس أمام باقي الأبعاد ( ؛ بدراسة حركة فوبوس في مرجع مبدأه منطبق مع مركز المريخ ، والذي نعتبره غاليليا ، أوجد :
 للمريخ MMالكتلة  .0

13,8ريخ وقارنها بالقيمة على سطح الم 0Mgشدة الثقالة  .2 . Mexg N Kg . التي تم قياسها على سطحه باعتماد أجهزة متطورة 

 الدورة العادية  2310المغرب : تمرين التجريبي ال

رجة الأولى لتصنيع الأسمدة الأزوتية في مليون طن سنويا وتستعمل هذه المادة في مجالات عدة ، حيث تستخدم بالد 061يقدر الإنتاج العالمي من مادة الأمونياك بحوالي 
 ميدان الزراعة لتخصيب التربة وتستخدم كذلك كمادة أولية في صناعة الأدوية والبلاستيك وغيرها .

 .    pHيهدف هذا الجزء من التمرين إلى دراسة محلول مائي للأمونياك ومعايرته بواسطة قياس الـ 
 :  المعطيات 

 . 1410eK، الجداء الشاردي للماء  25Cتمت جميع القياسات عند درجة الحرارة  -
ثابت الحمضية للثنائية :  -   4 3/NH aq NH aq  :9,2ApK . 
 جدول مجال التغير اللوني لبعض الكواشف الملونة : -
 
 
I- . دراسة المحلول المائي للأمونياك 

نعتبر محلولا مائيا  BS  للأمونياك حجمهV 2يزه وترك 12 10 .  BC mol L  أعطى قياس ،pH  10,75هذا المحلول القيمةpH . 

ننمذج التحول الكيميائي الذي يحدث بين الأمونياك والماء بالمعادلة الكيميائية التالية :        3 2 4

   NH aq H O NH aq HO aq . 
 ماذا تستنتج ؟ لهذا التفاعل ؛ éqائي حدد نسبة التقدم النه .1
r,عبر عن كسر التفاعل  .2 éqQ  عند توازن الجملة الكيميائية بدلالةBC  وéq . أحسب قيمته ، 

للثنائية ApKتحقق من قيمة  .3   4 3/NH aq NH aq . 
II- معايرة محلول الأمونياك بواسطة محلول حمض الكلوريدريك 

30BVنقوم بمعايرة الحجم  mL  من محلول مائي للأمونياك 'BS  ،

، بواسطة محلول مائي  BC'تركيزه  AS  لحمض الكلوريدريك ذي التركيز
2 12 10 .  AC mol L  بقياسpH . 

 .لمعادلة الكميائية المنمذجة لهذه المعايرة أكتب ا .0
 الخليط بدلالة الحجم pHتغير  المقابليمثل المنحنى الممثل في الشكل  .3

AV للمحلول  AS . لحمض الكلوريدريك المضاف 
 . لنقطة التكافؤ EpH و AEVالإحداثيتين حدد  -أ

 . BC'أحسب  -ب
يرة في غياب عين معللا جوابك ، الكاشف الملائم لإنجاز هذه المعا -ج

 متر . pHجهاز 
من محلول حمض الكلوريدريك الذي يجب إضافته  AVحدد الحجم   -د

لكي تتحقق العلاقة  4 315.   NH NH . في المزيج التفاعلي 

 الفينول فتالين يمولأزرق البروموت أحمر الكلوروفينول الهليانتين الكاشف الملون
 10 - 8,2 7,6 – 6,0 6,8 – 5,2 4,4 – 3,1 مجال التغير اللوني


